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INFORME FINAL ABREVIADO DE LA DUODECIMA REUNION DE LA
ASOCIACION REGIONAL IV
RESOLUCION 9 (XII-AR V)

GRUPO DE TRABAJO SOBRE METEOROLOGIA AGRICOLA

LA ASOCIACION REGIONAL IV (AMERICA DEL NORTE Y AMERICA
CENTRAL),

TOMANDO NOTA:

delaResolucién 13 (Cg-XIl) — Programa de Meteorologia Agricola;

del Informe final abreviado con resoluciones y recomendaciones de la undécima
reunion de la Comision de Meteorologia Agricola (OMM-N° 825);

delaResolucion 7 (XI-AR 1V) - Grupo de trabajo sobre meteorologia agricola;

CONSIDERANDO:

la importancia de la agricultura para €l desarrollo econdmico de los Miembros de la
Region;

el impacto que tiene el fendmeno El Nifio / Oscilacion del Sur (ENOS) en la agricultura
y la silvicultura, y los posibles beneficios de utilizar predicciones climéticas basadas en
predictores como, por g emplo, ENOS;

la necesidad de definir € tipo de informacion agrometeorolégica Util para los cultivos
de particular interés parala Region;

INSTAALOSMIEMBROSA QUE:

sigan realizando estudios agropecuarios de interés regional;

establezcan comités agrometeorol gicos nacionales para fortalecer la aplicacién de los
conocimientos e informacion meteoroldgicos a la agricultura, la ganaderia y la
silvicultura;

DECIDE:

establecer un Grupo de trabajo sobre meteorologia agricola con miembros que actien
como ponentes para tareas especificas y con las siguientes atribuciones:

mantener informados a los Miembros sobre los progresos realizados en materia de
meteorologia agricola, sequia y desertificacion de especial interés parala Region, y en
particular sobre el desarrollo de servicios de informacion y prediccion del clima (SIPC);

participar en la elaboracion de manuales de informacion meteorologica para la
proteccion contra las heladas y sobre |as observaciones fenol dgicas;

asesorar a Presidente de la AR 1V en todos los asuntos relativos a la meteorologia
agricola, especialmente respecto a la sequiay la desertificacion;

trabagjar en estrecha colaboracion con los grupos de trabajo sobre meteorologia agricola
de las Regiones |11 y V, especialmente en los estudios relativos a los efectos del ENOS
en laagriculturay la silvicultura;

entablar relacion con instituciones internacional es tales como € Instituto Interamericano
para la Investigacion del Cambio Globa (IIICG) y d Instituo Internacional de



Investigacion (IRI) respecto de la aplicacion de los resultados de las investigaciones, y
en particular de las predicciones climaticas, ala agricultura;

emprender las siguientes tareas:

describir en términos cuantitativos la informacion agrometeorol 6gica necesaria para los
usuarios en la planificacién y gestion operativa de los cultivos agricolas;

describir en términos cuantitativos y cualitativos los fendmenos meteorol6gicos que
pueden ser dafinos para dichos cultivos (por g emplo, las amenazas bioldgicas y de otro
tipo), asi como los que pueden ser beneficiosos para los mismos;

dar gemplos de los paises Miembros y resumir las ventajas sociales, econdmicas y
medioambientales;

examinar la informacion disponible sobre e impacto del fendbmeno ENOA en €
crecimiento y desarrollo de la agricultura y la silvicultura, con especia referencia a la
produccion y la proteccién;

formular recomendaciones sobre la utilizacion de métodos y técnicas
agrometeorolégicos para disminuir los efectos catastréficos del fendmeno ENOA y
aumentar los beneficios para la agricultura;

elaborar un sistema de aviso para evaluar la produccion de cultivos que se base en la
informacion agrometeorolégica antes de las fases de maduracién y cosecha de los
cultivos, para que se disponga de tiempo suficiente para tomar decisiones operativas o
de gestion;

prestar especial atencion al desarrollo de actividades agrometeorolégicas en e Caribe, y
entablar relacion con e IMC a este respecto;

a) invitar a los siguientes expertos a que actien como ponentes en € Grupo de
trabajo:

Sr. R Stefanski (EE.UU.) ponente sobre la definicion de la informacion
agrometeoroldgica necesaria para los cultivos agricolas;, Sr. G.Johnson (EE.UU.)
ponente sobre el impacto del fendmeno ENOA en la agricultura; Sr. D. Yanine
(Colombia) ponente sobre el impacto del fendbmeno ENOA en la silvicultura;

nombrar a los Sres. O. Solano (Cuba) y G. Hurtado (Colombia) para que desempefien
los cargos de presidente y vicepresidente del Grupo de trabagjo, respectivamente;

pedir a los ponentes:

gue preparen y presenten cada afio a presidente informacion sobre € progreso de las
actividades; y

que preparen y presenten un informe final a presidente del Grupo de trabajo para que lo
someta a Presidente de la Asoc iacion Regiond,;

pedir a presidente que presente un informe fina, basado en los informes de los
ponentes, a Presidente de la Asociacion Regional, a més tardar seis meses antes de la
préxima reunién de la Asociacion.



Se invitaron ademas a los expertossiguientes a participar como Miembros del Grupo de
Trabao.

Sr. Adrian Trotman

Ing. Roberto Villalobos

Sr. Philippe Frayssinet

Dr. Leonardo Tijerina Chavez
Sr. A.F. James

Sr. Bruno Lamontagne



Informe de la Reunion del Grupo de Trabajo sobre Meteorologia Agricoladela
ARIV

Caracas, Venezuela, 15-17 de julio de 1999

AperturadelaReunion.

11 La reunion del Grupo de Trabajo sobre Meteorologia Agricola de la
Asociacion Regional IV de la Organizacion Meteorol6gica Mundial fue celebrada en e
hotel Circulo de las Fuerzas Armadas y asistida por € Servicio de Meteorologia de la
Fuerza Aérea (FAV) de Venezuela, del 15 a 17 de julio de 1999. Nueve participantes
asistieron a encuentro (por favor, veael Anexoll).

1.2 La apertura de la reunion se realizé a las 1000 horas del miércoles 15 de
julio de 1999 por e Coronel Camargo Duque, Jefe del Servicio de Meteorologia de la
Fuerza Aérea Venezolana y Representante Permanente de la Republica de Venezuela
ante la OMM, dio la bienvenida a los participantes de la reunién y expresd su
agradecimiento ala OMM por aceptar lainvitacion de celebrar lareunion en Venezuela
y encargarse de la asistencia para la organizacion de la reunién. Dio la bienvenida
también a Dr. Antonio Yeves Ruiz, Funcionario Cientifico de la Divisén de
Meteorologia Agricola de la OMM. Finamente, el Coronel Camargo Duque desed a
los participantes de la reunion, una feliz estancia en Caracas.

1.3 En representacion de la Secretaria General de la OMM, € Dr. Antonio
Yeves Ruiz, Funcionario Cientifico de la Divisién de Meteorologia Agricola, dio la
bienvenida a los participantes y agradecié a las autoridades del Servicio de

Meteorologia de a Fuerza Aérea Venezolana, en particular a Coronel Camargo Duqgue
por € logro de ser anfitrién en un sitio de excelentes condiciones para efectuar la

Reunién del Grupo de Trabagjo.

14 Y eves Ruiz hizo referencia d acuerdo de la Duodécima Sesidn de la AR IV
y el origen de establecer un Grupo de Trabgjo y sus términos de referencia.

1.5 Una de las tareas mas importantes del Grupo de Trabagjo durante la reunion
fue revisar los borradores de los informes preparados por los miembros del Grupo y
discutir las modalidades para la preparacion del informe final del Grupo de Trabagjo, €l
cual sera presentado por € presidente del Grupo a la proxima reunion de la AR 1V, que
tendra lugar en e afio 2001. El Dr. Yeves Ruiz invitd a los miembros del Grupo
discutir la importancia de los beneficios a fin de recomendar a la Asociacion Regional
gue considere € restablecimiento del Grupo de Trabajo y sus futuras actividades.
Finalmente el desed alos participantes unas exitosas deliberaciones.

1.6 El presidente del Grupo de Trabago, Dr. Oscar Solano agradecio las
observaciones expresadas por los oradores que le antecedieron y prometié que esas
observaciones serian tomadas en cuenta en €l trabajo de la sesion.



Organizacién dela Reunion
Aprobacion del Orden del Dia

2.11 El presidente sometié a consideracion € Orden del Dia provisiona (Por
favor, ver e Anexo 2), e cua fue aprobado por € Grupo de Trabgo sin ninguna
modificacion.

Otras cuestiones or ganizativas

221 Los Miembros del Grupo se presentaron a si mismo y dieron una breve
descripcién sobre sus antecedentes e intereses actuales. También fue acordado que €
horario de la reunion seria de 0900 h a 1200 h y de 1300 a 1700 h.

Examen del Mandato del Grupo de Trabajo

3.1 El mandato del Grupo de Trabgo esta contenido en la Resolucién 9 de la
Duodécima Reunion de la Asociacion Regional 1V de la Organizacion Meteorol 6gica
Mundial, celebrada en Nassau, Bahamas, dd 12 a 21 de mayo de 1997. El siguiente
sumario es presentado tomando en cuenta las tareas especificas de la antes referida
Resolucion (epigrafes (@) a (f)).

a) mantener informados a los miembros sobre los progresos realizados en materia
de Meteorologia Agricola, sequia y desertificacion de especia interés para la
region, y en particular sobre € desarrollo de servicios de informacion y
prediccién del clima (SIPC).

b) participar en la elaboracion de manuales de informacién meteoroldgica para la
proteccion contra las heladas y sobre las observaciones fenol égicas;

C) asesorar a Presidente de la AR IV en todos los asuntos relativos a la
meteorologia agricola, especiamente respecto a la sequiay la desertificacion;

d) trabgar en estrecha colaboracién con los grupos de trabajo sobre meteorologia
agricola de las Regiones |1l y V, especiamente en los estudios relativos a los
efectos del ENOS en la agriculturay la silviculturg;

e) entablar relacion con instituciones internacionales tales como el Instituto
Interamericano para la Investigacion del Cambio Global (I11CG) y € Instituto
Internaciona de Investigacion (IRI) respecto de la aplicacion de los resultados
de las investigaciones, y en particular de las predicciones climéticas, a la
agriculturg;

f) emprender las siguientes taresas:

. describir en términos cuantitativos la informacioén agrometeorol ogica
necesaria para los usuarios en la planificacion y gestion operativa de
los cultivos agricolas;
describir en términos cuantitativos y cuditativos los fendmenos
meteorolégicos que pueden ser dafiinos para dichos cultivos (por
gemplo, las amenazas bioldgicas y de otro tipo), asi como los que
pueden ser beneficiosos para los mismos,
dar gemplos de los paises Miemtros y resumir las ventajas sociales,
econémicas y medioambientales,



examinar la informacion disponible sobre € impacto del fenémeno
ENOS en e crecimiento y desarrollo de la agriculturay la silvicultura,
con especia referencia a la produccion y la proteccion;

formular recomendaciones sobre la utilizacion de métodos y técnicas
agrometeoroldgicos para disminuir los efectos catastréficos del
fendmeno ENOS y aumentar los beneficios parala agricultura;

elaborar un sistema de aviso para evaluar la produccion de cultivos
gue se base en la informacion agrometeorol 6gica antes de las fases de
maduracion y cosecha de los cultivos, para que se disponga de tiempo
suficiente para tomar decisiones operativas o de gestion;

prestar  especid  atencion a desarrollo  de  actividades
agrometeorol 6gicas en el Caribe, y entablar relacion con el IMC aeste

respecto;
4. Informe del presidente del Grupo de Trabajo
4.1 Solano presentd un informe sobre las actividades de Grupo. Después de

conocer por parte del Representante Permanente de su pais ante la OMM su
nombramiento como presidente del Grupo de Trabajo de Meteorologia Agricola de la
AR 1V, pidi6 ayuda a la Secretaria de la OMM y a la representacion de las Américas
con € fin de obtener las direcciones y medios de comunicacion para establecer contacto
con los Miembros del Grupo e hizo un resumen de las responsabilidades asignadas a los
Miembros del Grupo de Trabgjo.

4.2 Solano hizo referencia a que la reunion del Grupo tenia como objetivo
discutir los términos de referencia, revisar los borradores de los informes preparados y
decidir la estructura ddl informe fina. En consecuencia de lo anterior, la reunion
celebrada en Caracas fue organizada con apoyo financiero de la OMM.

5. Informes de los ponentes.

5.1 Participar en la elaboracion de manuales de informacion meteorol 6gica para
la proteccion contra las heladas y sobre las observaciones fenol 6gicas.

Solano presentd el borrador del Manual de instrucciones para realizar
observaciones fenolégicas en cultivos, preparada por dos expertos invitados bajo su
direccion.

Solano expresd no tener dificultades para darle los toques finales d Manual
y tenerlo listo para su entrega junto con € Informe final de Grupo.

5.2 Describir en términos cuantitativos la informacion agrometeorol 6gica
necesaria para los usuarios en la planificacion y gestién operativa de los cultivos
agricolas.

Adelina present6 € borrador del término de referencia a ella asignado y
planted no tener dificultades en entregar € trabajo a tiempo de incluirlo en € Informe
find.



5.3 Describir en términos cuantitativos y cudlitativos los fendbmenos que
pueden ser dafinos para dichos cultivos (por g emplo, las amenazas bioldgicas y de otro
tipo), asi como los que pueden ser beneficiosos para los mismos.

Villalobos realizd la presentacion del término de referencia a el asignado y
expresd que podia hacer los arreglos finales y entregarlo en tiempo, para incluirlo en €
Informe fina del Grupo.

54 Entablar relacién con instituciones internacionales tales como e Instituto
Interamericano para Investigacion del Cambio Global (11CG) y el Instituto Internacional
de Investigacion (IRI) respecto a la aplicacion de los resultados de las investigaciones, y
en particular de las predicciones climéticas ala agr icultura.

Chapelet explicd acerca del contenido de la tarea a € asignada en los

términos de referencia y expresd que podria entregar € borrador de su informe para ser
incluido en & Informe final del Grupo.

5.5 Prestar atencion a desarrollo de actividades agrometeoroldgicas en €
Caribe, y entablar relacién con € Instituto Meteorol 6gico del Caribe a este respecto.

Trotman expuso los avances respecto a término de referencia que habia
elaborado y sefial 6 que no tendria dificultades para entregar su borrador parasu revision
fina y ser incluido en e Informe final.

5.6 Formular recomendaciones sobre la utilizacion de métodos y técnicas
agrometeoroldgicas para disminuir los efectos catastréficos del fendmeno ENOS y
aumentar los beneficios para la agricultura.

El Sr. Rosdia presentd € borrador del informe que habia elaborado y se le
recomendd ampliar € contenido del informe incluyendo algunos € emplos que permitan
mostrar como pueden mitigarse los efectos dafiinos e incrementar los efectos
beneficiosos parala agricultura.

5.7 Elaborar un sistema de aviso para evaluar la produccion de cultivos que se

base en la informacion agrometeoroldgica antes de las fases de maduracion y cosecha
de los cultivos, para que se disponga de tiempo suficiente para tomar decisiones
operativas o de gestion.

Lamontagne explicd al Grupo agunas ideas que habia anaizado para
confeccionar el borrador de su tema de referencia, expresando que en fecha proxima
cambiaria sus funciones de trabajo y con la nueva responsabilidad asignada, quizas no
pudiera cumplir con sus compromisos en las actividades del Grupo de Trabagjo.

6. Otras cuestiones.
El Dr. Yeves Ruiz informo que en la X111 Sesion de la Asociacion Regional

IV se espera que sean presentados dos informes dentro del articulo sobre e programa de
Meteorologia Agricola, ellos incluyen:
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(i) El informe del presdente del Grupo de Trabgo sobre Meteorologia
Agricola

El presidente del Grupo de Trabgjo preparard un resumen de este informe y
lo presentara al Presidente de la Asociacion Regional, con una copia a la Secretaria de la
OMM.

(i) El Informe Técnico final del Grupo de Trabajo de Meteorologia Agricola

Este seria la version final del Informe Técnico del Grupo discutido durante
la reunion del Grupo de Trabgjo y findizado para presentar en la XIlI  Reunion de la
AR |V para que sea considerada su publicacién.

7. Preparacion del Informe Final.

7.1 Planificacion de Informe Técnico del Grupo de Trabgjo.

Los lideres de los diferentes términos de referencia deben incluir en sus
informes las conclusiones, recomendaciones y las referencias (bibliografias).

7.2 Identificacion de las responsabilidades fundamental es.

Cada Miembro del Grupo debe confeccionar su informe en formato
electrénico con el procesador de texto Microsoft Word 6.0.

El informe final debe ser suministrado en una copia dura, y en formato
electronico junto con los ficheros de las tablas, gréficos, mapas, etc. de manera tal que
facilite su publicacion mas temprana.

7.3 Plazos para presentar € informe.

El siguiente esqguema de tiempo fue adoptado para la preparacion y envio
del informe final.

El informe fina de los miembros a los responsables

(i) de los diferentes términos de referencia 31 Diciembre 2000
(i) El informe final de los responsables de los

Diferentes términos de referencia al presidente

del Grupo de Trabajo 31 Enero 2001
(iii) El presidente del Grupo de Trabajo enviara

e informe final a Presidente de la Asociacion
Regional, con unacopiaa la
Secretariade laOMM 31 Marzo 2001
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8. Recomendaciones para la proximareunion dela AR V.

El Grupo de Trabgo agradecio a los organizadores por € excelente trabgo
de coordinacion para €l encuentro y por las excelentes condiciones de trabajo dispuestas
e hizo las siguientes recomendaciones.

8.1 Recomendaciones.

Los Miembros recomiendan que e Grupo de Trabajo de Meteorologia
Agricola de la Region 1V debe ser restablecido con términos de referencia renovados,
los cuales podrian incluir los siguientes:

a) Evauar los efectos de la variabilidad y €l cambio climatico en la agricultura
de los paises de la region.

b) Analizar y evaluar los efectos de fendmeno ENOS en la agricultura.

C) Analizar y resumir € conocimiento actual de la sequia en la regién y los
sistemas actuales de vigilanciay predicciones de las sequias en la Region 1V.

9. Clausura delareuniéon

9.1 El Dr. Yeves Ruiz agradeci6 a Jefe del Servicio de Meteorologia de la
Fuerza Aérea y Representante Permanente de la Republica de Venezuela, por servir de
anfitrion en la reunién y por mantener todas las facilidades necesarias para € buen
desenvolvimiento del trabajo del Grupo. Dio las gracias también a persona de apoyo
del Servicio de Meteorologia de la Fuerza Aérea Venezolana y del Ministerio del

Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables, quienes contribuyeron de varias
formas a la terminacion exitosa de la reunion.

9.2 El Presidente del Grupo de Trabajo dio las gracias a la Secretaria Genera de
la OMM por hacer posible € encuentro de Grupo de Trabgo y lo cua facilitd con
creces la preparacion del informe final. Agradecio también a los miembros del grupo
por sus contribuciones y desed a todos los participantes un feliz vigje de regreso a sus
paises.

La reunién fue clausurada alas 1230 h. del sabado 17 de julio de 1999.
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ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL

ASOCIACION REGIONAL 1V

Anexo 1

LISTA DE PARTICIPANTESEN LA REUNION DEL GRUPO DE TRABAJO
SOBRE METEOROLOGIA AGRICOLA DE LA ASOCIACION REGIONAL IV

Lic. Adelina Albafiil
Agrometeordloga

Servicio Meteorol égico Nacional

Av. Observatorio 192,

México. D.F.

Td: (562) 68600 ext.3416

Dcidn electrén: aalbanil @hotmail.com

Ing.Philippe Chapelet

Director Asistente de Meteo-France
Francia.

Tel: (596) 639962

Dci6n eectron:

philippe.chapel et@meteo.fr

Ing. Bruno Lamontagne

Director de Servicios Meteorol 6gicos
Servicio Meteorol dgico

Bridge Street Castries

St. Lucia

Tel: (158) 4522770

Fax: (158) 452-2769

Ing. Beatriz Lozada M.Sc.
Investigadora Agrometeorol dgica
FONAIAP

Venezuela

Tel: (058) 76890086

Dcion eectron: blozada@ciaetariu.ve

Dr. Oscar Solano (presidente)

Jefe Dpto de Meteorologia Agricola
Instituto de Meteorologia

Cuba

Td: (537) 8670714

Fax: (537) 338010

Dcién eectrén:  osolano@met.inf.cu

Ing. Stenny C. Rosdia

Jefe del Depar tamento de Climatologia
Sevicio Meteorol 6gico

Antillas Holandesas y Aruba

Curacao

Tel: (599) 8393366 / 8393372

Fax: 8683999

Ing. Adrian Trotman

Agrometeordlogo

Instituto Meteorol égico del Caribe
Territorios Britanicos ddl Caribe

P.O box 130 Bridgetown

Babados

Te: (246) 425 — 1365

Fax: (246) 424 - 4733

Dciodn eectron: artrotm@inaccs.com.bb

Ing. Roberto Villalobos M. Sc.

Jefe de Gestion de Desarrollo
Instituto M eteorol 6gico Nacional
CostaRica

Tdl: (506) 222-56-16

Fax: (506) 223-18-37

Dcién dectron: rvilla@meteoro.imn

Dr. Antonio Yeves —Ruiz
Funcionario Cientifico

Divisién de Meteorologia Agricola
Secretaria de la
Meteorol 6gica Mundial
Organizacién de las Naciones Unidas
Ginebra - Suiza

Td: (+4122) 7308378

Fax: (+4122) 7308042

Dcion electron:
Yeves-Ruiz_A@gateway.wmo.ch

® Participante de la reunién de Caracas pero no es un miembro formal del Grupo de

Trabgjo.
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Anexo 2.
REUNION DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE METEOROLOGIA AGRICOLA

ORDEN DEL DIA

Apertura de lareunion

Organizacion de a reunion

Aprobacion del Orden ddl Dia

Otras cuestiones organizativas

Examen del mandato de Grupo de Trabgo
Informe del presidente

Informe de los ponentes

“Manua de instrucciones para redlizar observaciones fenoldgicas en cultivos’. (Por O.
Solano)

“Informacion agrometeoroldgica necesaria para los usuarios en la planificacion y
gestion operativa de los cultivos agricolas’. (Por Adelina Albafil)

“Describir en términos cualitativos y aantitativos los fendmenos meteorol 0gicos que
pueden ser perjudiciales o beneficiosos alos cultivos’. (Por Roberto Villalobos)

Entablar relacion con ingtituciones internacionales tales como € Instituto
Interamericano para la Investigacion del Cambio Global y € Instituto Interamericano
para la Investigacion respecto a la aplicacion de los resultados de las investigaciones, y
en particular de las predicciones climaticas ala agricultura. (Por Philippe Chapelet)

Prestar atencion al desarrollo de actividades agrometeorol 6gicas en €l Caribe, y entablar
relacién con el Instituto Meteorol6gico del Caribe. (Por Adridn Trotman)

Formular recomendaciones sobre la utilizacibn de métodos y técnicas
agrometeorolégicas para disminuir los efectos catastréficos del fendmeno ENOS vy
aumentar los beneficios para la agricultura. (Por Stenny Rosalia)

Elaborar un sistema de aviso para evaluar la produccion de cultivos que se base en la
informacion agrometeorolégica antes de las fases de maduracion y cosecha de los
cultivos, para que se disponga de tiempo suficiente para tomar decisiones operativas 0
de gestiéon. (Por Bruno Lamontagne)

Otras cuestiones.

Preparacion del Informe Final.
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Planificacion del Informe Técnico del Grupo de Trabgjo.
I dentificacion de las responsabilidades fundamental es.
Plazo para entregar € informe.

Recomendaciones para la préxima reunion de la AR-V.

Clausura de la reunion.
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INFORME DEL PRESIDENTE DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE LAS
ACTIVIDADESDEL GRUPO DE TRABAJO DE METEOROLOGIA
AGRICOLA QUE FUERON LLEVADASA CABO EN EL PERIODO 1996 - 2001

Dr. Oscar Solano Ojeda
Jefe Dpto. de Meteorologia Agricola
Instituto de Meteorologia
CP. 17032 La Habana 17 Apdo. postal 17032, Cuba

Td: + 53 7- 8670714, Fax: +53-7- 338010, Correo € ectrénico: osolano@met.inf.cu

I ntroduccioén.

La Asociacion Regiona 1V de la OMM decidié restablecer el Grupo de Trabajo sobre
Meteorologia Agricola durante la duodécima reunién efectuada en Nassau, Bahamas,

del 12 a 21 de mayo de 1997 (Resolucion 8 X1l — RA IV del Grupo de Trabajo sobre
Meteorologia Agricola), con seis términos de referencia:

a)

b

mantener informados a los Miembros sobre los progresos realizados

en materia de meteorologia agricola, sequia y desertificacion de

especia interés para la Region, y en particular sobre € desarrollo de
servicios de informacion y prediccion del clima (SIPC);

participar en la elaboracion de manuaes de informacion

meteorologica para la proteccion contra las heladas y sobre las

observaciones fenol 6gicas,

asesorar a Presidente de la AR 1V en todos los asuntos relativos a la

meteorologia agricola, especialmente respecto a la sequia y la

desertificacion;

trabgjar en estrecha colaboracion con los grupos de trabajo sobre

meteorologia agricola de las Regiones |1l y V, especialmente en los

estudios relativos a los efectos del ENOS en la agricultura y la
silvicultura;

entablar relacion con ingtituciones internacionales tales como e

Instituto Interamericano para la Investigacion del Cambio Global

(I11CG) y d Ingtituto Internacional de Investigacion (IRI) respecto de

la aplicacion de los resultados de las investigaciones, y en particular

de las predicciones climéticas, a la agricultura;

emprender las siguientes tareas:

: describir  en  téminos  cuantitativos la  informacién
agrometeorolégica necesaria para los usuarios en la
planificacion y gestion operativa de los cultivos agricolas;
describir en términos cuantitativos y cualitativos los fendmenos
meteorol gicos que pueden ser dafiinos para dichos cultivos (por
giemplo, las amenazas hiolégicas y de otro tipo), asi como los
gue pueden ser beneficiosos para los mismos;
dar gemplos de los paises Miembros y resumir las ventgas
sociales, econdmicas y medioambientales;
examinar la informacién disponible sobre e impacto de
fendmeno ENOS en €l crecimiento y desarrollo de la agricultura
y la silvicultura, con especia referencia a la produccion y la
proteccion;
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formular recomendaciones sobre la utilizacion de métodos y
técnicas agrometeorologicos para disminuir los efectos
catastréficos del fendmeno ENOS y aumentar los beneficios
parala agricultura;

elaborar un sistema de aviso para evaluar la produccién de
cultivos gque se base en la informacion agrometeorol égica antes
de las fases de maduracion y cosecha de los cultivos, para que se
disponga de tiempo suficiente para tomar decisiones operativas
0 de gestion;

prestar especial atencién a desarrollo de actividades
agrometeorolégicas en € Caribe, y entablar relacion con e IMC
a este respecto;

Actividades del Grupo que precedieron al encuentro del Grupo de Trabajo
celebrado en Caracasdel 15al 17 dejulio de 1999.

La Duodécima Reunion de la AR IV fue celebrada en mayo de 1997 y con la
colaboracién de Oficina Regiona se completaron los requisitos para la constitucion
oficial del Grupo de Trabajo sobre Meteorologia Agricolay larelacion de sus miembros
afinales de 1997. Con lo cudl, las actividades se iniciaron normamente en dicha fecha
Lo anterior resultd un problema porgue el presidente no tenia informacion acerca de los
restantes miembros para establecer comunicacion con ellos. Por supuesto que pudo ser
colectada la mayor parte de la informacién necesaria de un modo informa,
précticamente se perdio casi un afio y medio. Las decisiones tomadas por la Asociacion
Regional |V durante su duodécima sesién para este Grupo de Trabajo y las direcciones
para establecer las comunicaciones entre los miembros fueron facilitadas gentilmente y
oportunamente por los sefiores Gerardo Lizano, Director de la Oficina Regiona paralas
Américas y Antonio Yeves Ruiz, Funcionario Cientifico de la Divison de
Meteorologia Agricola del Programa Mundia del Climaen enero de 1999 y se procedi6
entonces a reparto de las tareas sefidladas en la Resolucion 9 (XI1-RA V). Deseo
expresar mis agradecimientos a los sefiores anteriormente citados, en forma especial.

Usando la lista de los miembros facilitada por los sefiores Lizano y Yeves Ruiz se
preparé una carta circular invitando a los miembros a elaborar € plan de trabgjo. Las
comunicaciones de los miembros era muy lenta y € trabgjo resultdé muy lento y
dificultoso por correspondencia. Las principales dificultades para e trabajo del Grupo
han sido la comunicacion entre sus miembros y la poca estabilidad de estos dentro del
Grupo. Nunca se pudo contactar con los ponentes Gree Johson y Robert Stefanski, por
lo que no se tuvieron resultados de sus ponencias. Otros miembros del Grupo fueron
sustituidos por los representantes permanentes de sus paises. Las direcciones
suministradas no correspondian actual mente a estas personas.

Dos expertos de paises de la AR 1V Ramon Frutos, de Belice y Oscar Solano, de Cuba
participaron en €l taller internacional sobre la Agrometeorologia en e siglo XXI —
Necesidades y Perspectivas y también en la Xl Reunion de la CMAgQ efectuada en
Ghana, Africa en febrero de 1999.

En ocasion de estas reuniones e presidente tuvo la oportunidad de conversar con € Dr.

Yeves Ruiz acerca de las actividades del Grupo y fue planeado celebrar |a reunion del
Grupo de Trabajo en julio de ese mismo afio en Maracay, Venezuela Como una
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preparacion del encuentro fue llevada a cabo un incremento en la correspondencia entre
los miembros del Grupo, preparando €l encuentro principalmente, por la via del correo
electronico.

Se circuldé una encuesta a comienzos de marzo de 1999 para la elaboracion de la
ponencia Impacto del Fendmeno EL NINO en la Silvicultura, asignada a Sr. David
Y anine; pero posteriormente é no pudo continuar con este trabajo.

Gracias ala Secretaria de la OMM fue hecho posible € encuentro del Grupo de Trabajo
y por problemas de organizacion inesperados, la reunién del Grupo de Trabgo fue
realizada en Caracas, Venezuela

En julio 12-14 de 1999 se redizO en Caracas, Venezuela, la reunion del Grupo de
Expertos sobre Fendmenos Adversos de la AR Il y AR IV donde participaron 25
expertos de nueve paises, 20 de ellos representando ala AR 1V (Cuba, México, Panamé,
Republica Dominicana y Venezuela) y se presentaron 17 ponencias, 11 de las cuaes
correspondieron a la AR-1V. En esta reunion se tratd de determinar las zonas en que se
deben meorar las técnicas de prediccion y mitigacién de dafios causados a la
agricultura, a ganado, la silvicultura'y la pesca, en caso de fendmenos meteorol 6gicos
extremos. Los trabagjos presentados en esta reunion fueron publicados en las actas de
esta reunion, por la OMM.

A continuacién, en julio 1517 se redizo la reunion del Grupo de Trabgo de
Meteorologia Agricola, con la participacion de 8 miembros (Barbados, Costa Rica,
Cuba, Curacao, Francia, México, Santa Lucia, y Venezuela y de un funcionario
cientifico de la Divisién de Meteorologia Agricola de la OMM. En esta reunion se
presentaron las ponencias de cada miembro, se redistribuyeron algunas tareas, se analizo
el trabgjo realizado por € Grupo y se propusieron actividades sobre las cuaes € Grupo
deberiatrabgjar en € futuro.

Fueron sustituidos los siguientes expertos invitados inicialmente a participar como
miembros del Grupo de Trabajo de Meteorologia Agricolade laAR IV:

Sr. Philippe Frayssinet  (Francia)
Dr. Leonardo Tijerina Chavez (México)
Sr. A.F. James

Por los expertos:

Sr. Philippe Chapelet (Francia)

Lic. Adelina Abafil (México)

Sr. Stenny C. Rosalia (Antillas Holandesas y Aruba)

Breveresumen del encuentro celebrado en Caracas

El encuentro del Grupo de Trabajo sobre Meteorologia Agricola de la Asociacién
Regiona IV de la OMM fue celebrado en e hotel Circulo de las Fuerzas Armadas y
asistida por € Servicio de Meteorologia de la Fuerza Aérea de Venezuela, del 15 d 17

de julio de 1999. Nueve participantes asistieron a encuentro. La apertura de la
Reunion se redizd a las 10 horas del miércoles 15 de julio de 1999 por € Coronel

Camargo Duque, Jefe del Servicio de Meteorologia de la Fuerza Aérea Venezolana y
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Representante Permanente de Venezuda ante la OMM. Un representante de la
Secretaria de la OMM, Dr. Antonio Yeves Ruiz, funcionario cientifico de la Division
de Meteorologia Agricola, di6 labienvenida alos participantes.

El trabgjo de la Reunion comenz6 con una discusién sobre los términos de referencia
del Grupo de Trabagjo. El presidente resumio las actividades del Grupo durante la
preparacion del encuentro. Las discusiones fueron muy efectivas y finalmente los
miembros acordaron determinar cuales de los términos de referencia llevarian
finalmente a cabo. Como no hubo voluntarios para todos los términos de referencia, los
participantes acordaron omitir esos términos. Tomando en consideracion e término del
plazo por la OMM para la presentacion del informe fina y las capacidades de los
miembros del Grupo de Trabajo y su presidente, el Grupo acordd que € informe final de
los miembros, a los lideres de cada término de referencia, serian enviados antes del 31
de diciembre de 2000, € informe final de los lideres de los términos de referencia, a
presidente del Grupo, no méas tarde del 31 de enero del 2001 y & presidente deberia
enviar € informe final al Presidente de la Asociacion Regiona IV dela OMM, con una
copiaala OMM, no mas tarde del 31 de marzo de 2001.

Las recomendaciones del Grupo fueron las siguientes:

Los Miembros del Grupo recomendaron que €l Grupo de Trabgjo sobre Meteorologia
Agricolade la AR IV deberia reestablecerse con términos de referencia renovados, los
cuales podrian incluir:

evaluar los efectos de la variabilidad y el cambio climético en la
agricultura de los paises de la region;

andizar y evaluar los efectos del fendmeno ENOS en la agricultura
Andizar y resumir e conocimiento actual de la sequia en laregion y
los sistemas actuales de vigilanciay predicciones de las sequias en la
Region 1V.

Actividades llevadas a cabo después dela reunion

Solo se recibieron las ponencias de tres miembros del Grupo de Trabajo, “Informacién
agrometeorol 6gica necesaria para |os usuarios en la planificacion y gestion operativa de
los cultivos agricolas’, elaborada por Adelina Albanil, de México; “Describir en
términos cualitativos y cuantitativos los fendmenos meteoroldgicos que pueden ser
perjudiciales o beneficiosos alos cultivos’, elaborada por Roberto Villalobos, de Costa
Ricay “Manua de instrucciones para redizar observaciones fenoldgicas en cultivos’
elaborado por Tomés Nova y Carlos Lopetegui bagjo la orientacion de Oscar Solano, de
Cuba. Los borradores de los trabajos fueron revisados por e presidente ddl Grupo de
Trabgjo de Meteorologia Agricola de la AR IV y por @ funcionario cientifico de la
Division de Meteorologia Agricola de la OMM y se sugirieron a los autores las
modificaciones correspondientes. Los archivos electronicos de estos trabajos estan
disponibles tanto en la Oficina del suscrito, asi como en la Oficina Regional de la OMM
para las Ameéricas en donde se pueden solicitar.

Deseo comentar, que aunque no han sido actividades planificadas por € Grupo de
Trabajo de Meteorologia Agricola, se fan desarrollado algunas actividades en nuestra
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region que son de interés para € fortaecimiento de esta especididad, que a
continuacion relaciono:

Se haparticipado en e 11 y 111 Foro de Perspectivas Climéticas del Caribe, coauspiciado
por e Instituto Meteorolégico del Caribe, CDERA, OGP/NOAA y OFDA. En estos
foros se ha discutido acerca de los problemas relacionados con los prondsticos
climéticos a largo plazo y su aplicacién en diferentes sectores socio-econdmicos, entre
ellos el agropecuario. Los auspiciadores han invitado a expertos de varios paises del
Caribe para que muestren ejemplos de los resultados y experiencias del uso de estos
prondsticos en € sector agropecuario.

A raiz de estos foros, €l Instituto Meteoroldgico del Caribe organizé un tdler de
Agrometeorologia en Barbados y convocd a exponer en él casos de estudio sobre la
aplicacion del prondstico climético a largo plazo en e sector agropecuario. En este
taler participaron 31 expertos de paises miembros de la AR IV y @ funcionaio
cientifico de la Division de Meteorologia Agricola de la OMM.

Muchos especidistas de los servicios meteorolégicos de la region me han solicitado
apoyo para € entrenamiento y asesoramiento en la Agrometeorologia y sus
aplicaciones. Nuestra region cuenta con expertos que estan dispuestos a cooperar en €l
adiestramiento de otros especialistas en el campo de la Meteorologia Agricola. El
Departamento de Meteorologia Agricola del Instituto de Meteorologia de Cuba esta
organizando un curso corto de entrenamiento para efectuarlo en e afio 2001 sobre
técnicas operativas de informacion agrometeorol 6gica para una agricultura sostenible y
prevemos que en é puedan participar algunos especiaistas interesados de laAR-1V.

Los Miembros acordaron en las decisiones del Encuentro del Grupo de Trabago en

Caracas remitir los informes en tiempo. El Presidente edito y preparé los documentos
necesarios y completo el Informe Final del Grupo de Trabajo. Este informe contiene

mas de 350 paginas y fue enviado ala OMM en marzo de 2001.
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MANUAL DE INSTRUCCIONES PARA REALIZAR
OBSERVACIONES FENOLOGICASEN CULTIVOS.
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GRUPO DE TRABAJO SOBRE METEOROLOGIA AGRICOLA DE LA ARIV
ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL

RESOLUCION 9 (XII — ARIV)
Término de Referencia b del decide (1)

Manual de instruccionespara realizar observaciones fenoldgicas en cultivos.

Trabajo asignado a: Dr. Oscar Solano Ojeda
Departamento de M eteorologia Agricola
Instituto de M eteor ologia
La Habana, Cuba.

Este Manual fue confeccionado por los siguientes autores:
Ing. Tomas Noval Dago
Ing. CarlosM Lopetegui Moreno
Dr. Oscar Solano Ojeda.



Manual deinstrucciones pararealizar observaciones fenologicas en plantas de cultivo.

La Meteorologia Agricola es una ciencia aplicada que estudia la influencia del tiempo
atmosférico y el clima sobre la agricultura en su sentido mas amplio. Su misién
fundamental es mejorar la produccion agricola en cantidad y calidad y contribuir a
desarrollo sostenible de la region en la que ésta se aplique, mediante la informacion
oportunay veraz de las condiciones agrometeorol ogicas.

Las acciones mutuas que se gercen entre los factores meteorolégicos, por una parte y la
productividad agricola, la silvicultura y la ganaderia por la otra, son estudiadas a partir de
un riguroso sSistema de observaciones agrometeorolégicas cuyos componentes
fundamentales son: la observacion permanente de los parametros biofisicos que definen el
estado de las plantas y los animales, su crecimiento y desarrollo y la influencia que sobre
ellos pueden gercer los cambios o variaciones de los elementos meteorologicos y
agrometeorol gicos.

Es conocido que las variaciones del tiempo inducen determinados estimulos fisiol6gicos
gue cambian la apariencia de las plantas y animales de acuerdo a cierto ritmo periodico
Ilamadas fases de desarrollo o fases fenoldgicas. Las observaciones sobre las fases de
desarrollo de las plantas se denominan observaciones fenolégicas. La fenologia es la
ciencia que estudia la influencia del tiempo y € clima sobre e desarrollo de las plantas y
los animales.

El sistema de observaciones agrometeoroldgicas debe llevar a la obtencién de una amplia
base de datos de observaciones fenoldgicas de los cultivos que a ser combinada con las
bases de datos climatoldégicos, permiten estudiar: los recursos agroclimaticos locales,
nacionales, regionales e incluso globales, se pueden eaborar guias agrocliméticas,
caracterizaciones y zonificaciones agrocliméticas o agroecolégicas;, elaborar modelos
biofisicos de determinacion de indices cuantitativos y cualitativos de las condiciones de
crecimiento y desarrollo de los cultivos; determinar los momentos en que las plantas se
hacen mas sensibles a efecto de fendmenos o agentes adversos, redlizar pruebas de
variedades o zonificaciones de éstas; contribuir con los disefios de esquemas y planes de
produccidn, con la programacion de las labores fitotécnicas, e incluso definir con suficiente
antelacion los momentos Optimos de cosecha y la magnitud de la misma mediante
estimados y prondsticos de rendimientos.

L as plantas sufren cambios interiores y exteriores en su proceso de crecimiento y desarrollo
desde la germinacion de la semilla hasta la madurez. Estos cambios pueden ser similares
para algunas plantas de cultivo en su periodo de vegetacion, pero pueden tener diferencias
respecto a otras, dependiendo esto de las caracteristicas intrinsecas de cada una de ellas y
estas manifestaciones deben ser facilmente reconocibles. La experiencia acumulada en
mas de 25 afios de observaciones agrometeoroldgicas en Cuba ha permitido confeccionar
una metodologia comun para € seguimiento del desarrollo fenol6gico de 55 cultivos y los
criterios para la determinacion de cada fase atendiendo a las particularidades biol6gicas de
las plantas cultivadas. Las instrucciones aqui presentadas no deben ser vistas como una
metodologia nueva para realizar observaciones fenoldgicas, sino como una contribucién
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necesaria a las metodologias ya vigentes en e sistema cubano de observaciones
agrometeorol dgicas.

Las observaciones agrometeoroldgicas en Cuba comenzaron en 1973 con una serie de
documentos metodol 6gicos y normativos. Para ello se tuvieron en cuenta las exigencias del
Reglamento Técnico de la OMM (Guia de Précticas Agrometeoroldgicas) y se elaboraron
el Cbdigo para € Cifrado de la Informacion Agrometeorolégica y Breves Indicaciones
Metodoldgicas para €l Servicio Agrometeorologico a la Agricultura en la Republica de
Cuba. Mas tarde, fueron editadas las Instrucciones para redizar Observaciones
Agroneteoroldgicas en estaciones y puestos, bgjo la direcciéon de un experto en
Agrometeorologia de la Organizacion Meteoroldgica Mundial en la Republica de Cuba,
acompafado por un colectivo de especiaistas del Departamento de Meteorologia Agricola
del Instituto de Meteorologia de Cuba.

A partir de la experiencia de la primera década de aplicaciéon de estas observaciones, se
edité en 1980, con la colaboracién de especidistas del Departamento de Meteorologia
Agricola del Instituto de Meteorologia de Cuba, la obra cientifica “Agrometeorologia
Tropical”, en la que se abordan importantes elementos tedricos y de aplicacion practica que
constituyeron la base para laformacion de especidistas y técnicos de la red de estaciones y
puestos del pais.

En los documentos rormativos y obras cientificas editadas sobre esta especialidad en Cuba
se han compilado de forma detallada los procedimientos técnicos fundamentales para €
monitoreo agrometeoroldgico de los cultivos, su interpretacion y la aplicacion posterior en
los servicios agrometeorol 6gi cos operativos.

Con esas metodologias se ha venido trabgando en la Red de Estaciones
Agrometeoroldgicas, como parte del Sistema Naciona de Meteorologia Agricola desde
1973, lo que significa que se han acumulado experiencias durante 27 afos. Se dispone
ahora de una amplia base de datos y €ello le ha permitido a los especidistas identificar las
fases de desarrollo de algunos cultivos que no se incluian en las metodologias anteriores y
adicionar nuevas fases fenol égicas o subfases a las metodologias vigentes.

En las Metodol ogias para realizar observaciones fenologicas propuesta por Kulicov (1976)
y Kulikov y Rudnev (1980) no estaban incluidas las metodologias para efectuar
observaciones fenoldgicas a los cultivos que ahora se adicionan, plantas medicinales y
Flores entre otros. La experiencia practica en la realizacion de observaciones fenoldgicas a
esos cultivos durante muchos afios en la provincia de Pinar del Rio, Cuba, permitid incluir
en @ presente manual de instrucciones las metodologias correspondientes a dichos cultivos.

Las plantas, en & proceso de su crecimiento y desarrollo, desde la germinacion de las
semillas hasta la madurez técnica o botanica sufren cambios interiores y exteriores, tales
como: germinacion, formacion de hojas y floracién.  Por otra parte, la aplicacion
consecuente de las metodologias propuestas por Kulicov, (1976) y Kulikov y Rudnev
(1980), origind la necesidad de incluir en las mismas, nuevas fases que hasta ahora no se
consideraban, como “crecimiento de la raiz’ y “caida de hojas caducas’. Puede resultar
conveniente para la eficiente aplicacion de la Agrometeorologia operativa considerar de
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forma genera la existencia de 13 fases fenoldgicas fundamentales y la ocurrencia de 311
subfases en € transcurso del periodo vegetativo de la mayoria de las plantas de cultivos, la
cuales difieren en dependencia del tipo de cultivo, su evolucién y su finalidad.

Los indices de las siguientes fases exteriores de crecimiento y desarrollo, pueden ser
diferentes en dependencia de las particularidades biol 6gicas de las plantas.

Germinacion.

Formacién de brotes superficiales.
Formacion de hojas.

Formacion de brotes |ateral es aéreos.
Crecimiento dd tallo.

Crecimiento de laraiz.

Formacion de botones floraes.
Floracion.

Formacion de frutos, semillasy vainas
Madurez

Secado de érganos de la planta.
Caida de hojas caducas.

Interrupcion del crecimiento.

Las fases enumeradas reflgan las principales etapas del crecimiento y desarrollo de las
plantas y formacién de los drganos reproductores y vegetativos, que pueden ser € objeto del
cultivo dado. Tales fases se caracterizan por los indicios generdes que aparecen a
continuacion.

Germinacion.

Como indicio del comienzo de la germinacion de las semillas se toma la apariciéon de la
raicilla o radicula primaria. El comienzo de esta fase depende tanto de la temperatura y la
humedad del suelo, como de las particularidades bioldgicas de la planta. Las observaciones
de la germinacion comienzan habituamente a los tres dias o cuatro dias después de la
sembra. Para la determinacidén de esta fase, en cuatro lugares diferentes del terreno de
observacion, se excavan cerca de 10 a 20 semillas botanicas o agricolas y se examinan sin
sacarlas del sudlo. La fecha del comienzo de la fase se registra cuando en 10 % de las
semillas examinadas aparecen las raicillas. La fase de germinacion de semillas botanicas se
observa en plantas, tales como: arroz, maiz, frijol y de semillas agricolas en cafia de azlcar,
yucay boniato, entre otras.

Formacion de brotes superficiales.
Se registra con la aparicion sobre la superficie del suelo de la primera hoja desenvuelta s se

trata de plantas monocotileddness, y de las dos primeras hojas denominadas cotiledoness, si
se trata de plantas dicotiledoneas.
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Formacion de hojas.

En las gramineas, generalmente se registra con la aparicion de la tercera hoja, es decir,

cuando desde la vaina de la segunda hoja, aparece la tercera hoja. En las plantas
dicotiledoness, se registra laformacion de las primeras hojas adultas o de la primera pareja de
hojas verdaderas. Por € emplo, en pepino, calabaza, meldn, tomate, pimiento, berenjenay col
se registra la fase con la gparicion de la primera y tercera hojas; en frijol, soya, maiz, yucay
kenaf, solamente cuando aparece la tercera hoja verdadera. En las plantas, donde las hojas
congtituyen e objeto del cultivo o € indicio principa de su crecimiento, también se registra
la formacion de las hojas sucesivas. En tabaco, por gemplo, ® registran como fases la
aparicion de la primera hoja, la tercera, la quinta, la sexta y las siguientes en orden; en €

algoddn, la primera, la tercera, la quinta hojas; en la malanga la tercera, la quinta, la sexta 'y
las siguientes hojas en orden; y en € platano, la primera, latercera, la quintay las siguientes
hojas impares en orden. En € girasol, se observa lafase de la formacién de la segunda pargja
de hojas;, en la remolacha, la zanahoria y otras raices tuberosas se observan las fases de
gparicion de la terceray la quinta hojas verdaderas; en la remolacha, después de la fase de
formacién de brotes superficiales se observa la aparicion del primer par de hojas verdaderas.

Formacion de brotes later ales aér eos.

En las plantas de la familia Graminaceas, tales como: arroz, cafia de azlcar y mijo, esta fase
se denomina ahijamiento o macollamiento. En dllas los brotes lateraes se fijan en los nudos
subsuperficiales de los tallos. La fase de ahijamiento se debe considerar que comienza cuando
gparecen los brotes laterdes desde las vainas 0 axilas de las hojas dd tallo principal.
Normamente & ahijamiento comienza antes del crecimiento del talo, pero s € suelo ala
profundidad del nudo de ahijamiento esta seco, la formacion de los brotes |aterales se detiene
0 no ocurre. En la cafla de azlcar, € ahijamiento comienza frecuentemente después del

alargamiento de los entrenudos inferiores del tallo principal. En la mayoria de las variedades
de maiz las plantas no forman brotes laterales, por este motivo esta fase no se observa en
mismo. En otras plantas, |os brotes laterales se forman por la ramificacion del tallo, es decir,
la gparicion de brotes laterales aéreos desde las axilas de las hojas del tallo principa y de las
ramas. Esta fase existe en cas todas las plantas, pero se registra solamente en las que poseen
un significado sustancia para la fructificacion; por gemplo, en tomate, berenjena, papa, soja
y tabaco.

Crecimiento dd tallo.

Como indicio del comienzo de esta fase se toma € alargamiento del entrenudo inferior. En
las gramineas, en esta fase transcurre la formacion de la espiga embrionaria. EI comienzo de
esta fase se determina por la manera siguiente: Después del desenvolvimiento de la tercera
hoja, se desentierran dos o tres plantas tipicas en cuatro lugares diferentes del terreno de
observacion y se cortan longitudinamente con una cuchilla de afeitar. Si @ crecimiento del
tallo ha comenzado, sobre e nudo de crecimiento de los brotes laterales sera visible € nudo
inferior del talo, un poco levantado, y los nudos sucesivos situados sobre este. Se puede
también liberar € tallo de hojas, separando estas con una aguja. Con suficiente experiencia,
esta fase puede ser detectada mediante € tacto de las plantas en la parte inferior del tallo. Las
plantas, en las cuaes los nudos y entrenudos no se cierran con las vainas de las hojas, por
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gemplo, en € tabaco, kenaf y otras, la determinacion de la fase del crecimiento del talo, es
decir, € aargamiento del entrenudo inferior, no presenta dificultad alguna. La fase de
crecimiento del talo, por regla general, se observa en las gramineas y en las plantas de los
cultivos donde € tallo constituye €l objeto de la plantacion.

Crecimiento delaraiz.

Se escarba en € suelo para observar € crecimiento y engrosamiento de laraiz, o que origina
la formacion de € tubérculo en algunos cultivos como la yuca, € boniato, la papa, la
zanahoria, € rébano y otrosy de las vainas como € mani.

Formacion de botones florales.

Se detecta en las plantas gramineas, por la aparicion desde la vaina de la hoja superior, de la
parte superior de la panicula 0 espiga. En € maiz se registra la formacién de inflorescencias
masculinas, 0 seq, las paniculas; y las femeninas, 0 sea, las mazorcas. En la mayoria de las
plantas, esta fase se registra con la aparicion de rudimentos de las inflorescencias o botones,
en |los extremos de los tallos o en las axilas de las hojas.

Floracion.

Como indicio de esta fase se toma la apertura de los primeros botones florales. En las
graminess, la fase de floracion se registra cuando comienzan a abrirse las glumas florales y
aparecen las anteras. En € arroz, la floracion solamente se puede observar con un tiempo
soleado. En dias nublados vy frios, la polinizacion ocurre con las glumas cerradas. Por este
motivo, en € arroz no se observa lafase de floracién. Lafloracion del maiz se detecta por la
aparicion de las anteras en la panicula, y la floracion de la mazorca, por la aparicion de los
estilos filiformes portadores de los estigmas.  En plantas de algunos cultivos, por gemplo
papa, se sefida d find de la floracion cuando los pétalos en la mayoria de las flores se
marchitan y caen, y contintian floreciendo no més de 10% de 40 plantas observadas.

Formacion de frutos, semillasy vainas.

La fase de formaciéon de frutos se registra en plantas como € mango, aguacate, tomate,

pimiento, calabaza, etc, las semillas se registran fundamentalmente en las gramineas, como €

arroz, € trigo, etc. Enlasoya, d frijol, € mani y otras, se registra la fase de formacion de las
vainas. Como indicio del comienzo de esta fase se toma la aparicion de las primeras vainas.

Madurez.

Esta fase se registra en todos |os cultivos. En dependencia del destino de la produccion, de las
particularidades botanicas y biolégicas, la fase de maduracién de las plantas en cada cultivo
posee sus indicios caracteristicos. Particularmente las gramineas se caracterizan por la
madurez lechosa, cereay completa de la semilla; las leguminosas, por la maduracion de las
semillas en las vainas; la cafia de azlcar y € kenaf, por la maduracion técnica de lostallos; €
tabaco y e henegquén, por la maduracion técnica de las hojas; la papa, la malanga, € boniato,
la yuca, la remolacha, la zanahoria 'y € rabano, por la maduracion de los tubérculos y raices
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tuberosas; € agodon, por la apertura de las capsulas, € melon de agua, € meldn de cadtilla,
e pimiento, los tomates, la pifig, la naranja y los frutales, por la maduracion de los frutos; €
pepino, la berenjena, la col y otros, por la madurez técnica de los frutos. En ciertos cultivos
se registran fases particulares de las plantas, por g emplo, en las plantas perennes, tales como
la cafia de azlcar y hierbas forrgeras, € crecimiento de nuevos tallos jovenes después del
corte 0 e pastoreo del ganado; en la malanga, la remolacha, la zanahoria, e empame de las
plantas en hileras y € cierre de los entresurcos; en los frutaes, incluido € café, brotadura de
las yemas florales. Las fases de desarrollo de las plantas del mismo cultivo en e mismo
campo, no comienzan siempre a mismo tiempo para todas las plantas. En distintos afios, las
diferencias en los plazos de comienzo de las fases y en la duracién de los periodos entre
fases, pueden acanzar de 10 dias a 15 dias. Edtas diferencias en € ritmo de desarrollo de las
plantas estan determinadas principamente, por las condiciones de iluminacion, temperatura,
humedad del aire, humedad del suelo y por las diferencias en @ contenido de sustancias
nutritivas en el stelo y en las concentraciones en la solucién del suelo. Las fases de desarrollo
se redizan en los terrenos de observacion de los cultivos los dias pares y en las plantas
esponténeas, durante todo el afio, cada cierto nimero de dias: 10, 20 6 més. Debido a que
una misma fase no aparece simultdneamente en todas las plantas, se seleccionan 40 plantas
tipicas en @ terreno de observacion y se realizan sisteméticamente en éstas las observaciones
fenologicas. Estas plantas se seleccionan en cuatro lugares diferentes del terreno, y se toman
10 plantas en cada lugar.

Secado de 6rganos de la planta.

Esta fase ocurre a fina del ciclo vegetativo de algunos cultivos como arroz, trigo, maiz,
tabaco, algodon, frutales y otros.

Caida de hojas caducas.

Esta fase ocurre en cultivos como los citricos y algunos frutales, yuca, girasol y quimbombo.
En los citricos y algunos frutales, en un periodo determinado de su desarrollo, las hojas que
Ilevan més tiempo sobre la planta toman & color amarillo y caen, esto ocurre generalmente
posterior ala cosecha de los frutos y un tiempo antes de que comience la apariciéon de yemas
foliares que daran lugar a un crecimiento. La caida de las hojas caducas viene asociada &

estrés hidrico sobre la vegetacion. En la yuca, las hojas que se amarillan y caen son las
inferiores y generamente este proceso llega hasta un poco més de la mitad de la dtura de la
planta, en layucaesto es un sintomadel comienzo de la madurez de lasraices. En d girasol

la caida de las hojas caducas ocurre en un corto periodo antes de la maduracion de la
semillas. Las hojas se amarillan y caen o se quedan colgando del tallo, e indican claramente
gue yatermind € ciclo vegetativo dd cultivo. En € quimbombé esta fase ocurre después de
la primera recoleccién de las vainas para consumo, por |0 que una segunda recoleccion ya
presenta los sintomas de finalizacion del ciclo ddl cultivo y en esta segunda recoleccién yalas
vainas son algo mas pequefias que las primeras.

Interrupcién del crecimiento.

Esta fase ocurre en todas las especies de citricos y en una gran mayoria de frutales, tiene su
comienzo inmediatamente después de la recoleccion de los frutos; en los cultivos como €l



mango, cuando por alguna causa se le cae la floracién o no logra € cugjado de los frutos, la
interrupcién del crecimiento se extiende hasta € periodo lluvioso donde, producto a las
aportaciones hidricas de lalluvia, comienza un nuevo crecimiento vegetativo.

Se considera como comienzo de la fase (a), € dia en que la fase haya empezado en no
menos de 10 % (10% £ a < 50 %) de las plantas observadas. Se considera como comienzo
masivo de la fase (b), € dia en que la fase completd 50 % y mas (50 % £ b < 75 %) de las
plantas observadas. Los resultados de las observaciones, tales como: fecha, denominacién de
la fase y porcentgje de las plantas que se encuentran en la fase dada, se anotan en d libro
agrometeorol 6gico de campo. Cuando 75 % de las plantas o mas (c3 75 %), ha entrado en la
fase dada (c), no es necesario en las proximas visitas a terreno de observacion, hacer el

conteo de las plantas que se encuentran en la fase, y mientras no haya comenzado la fase
siguiente se anotara en la tabla "Fases de desarrollo” del libro agrometeorol6gico de campo:

no se observa nueva fase.

En el caso del comienzo o la existencia de dos fases simulténeamente, en plantas distintas de
las seleccionadas, se hacen anotaciones independientes.

Las observaciones fenoldgicas, ademés de las finalidades cientificas, tienen un significado
préctico importante para la agricultura. Lainformacion completay confiable sobre los ritmos
de desarrollo de las plantas en € afio dado, particularmente en los casos en que existan
desviaciones sustanciales de los plazos medios conocidos, puede prestar gran ayuda a los
especidistas agricolas en la seleccion de mejores plazos de elaboracion de los terrenos, en la
planificacion de los trabajos de recoleccidn y otras tareas, tales como recoleccion de semillas
y frutos de plantas espontaness.

ELECCION Y DESCRIPCION DE LOSTERRENOS DE OBSERVACION.

Las observaciones fenoldgicas se realizan en terrenos de observacion, seleccionados en los
campos cultivados, plantaciones frutales y pastizales. Los terrenos de observacion deben
representar las condiciones de los campos por una parte, y poseer condiciones similares alos
de la plazoleta meteorolégica por la otra. Solamente con € cumplimiento de estas
condiciones, los datos de las observaciones de campo pueden caracterizar las condiciones
meteorol ogicas de crecimiento y desarrollo de las plantas de cultivo.

L os terrenos de observacion generalmente tienen forma rectangular y un &reade 1 ha de 100
X 100 m 6 de 200 x 50 m.

S d &rea de siembra es menor de 1 ha se considera en su totalidad terreno de observacion.
Los terrenos de observacion de las plantaciones frutales deben abarcar grupos de arboles de
variedades y especies fundamentales, carateristicos de la plantacion dada.

Los terrenos de observacion elegidos se describen en una tabla agrometeorol 6gica de campo
especia. Sobre un plano esquemético se marcan con los signos topograficos convencionales,
la ubicacion de la plazoleta meteoroldgica, los contornos de los campos cultivados, las



plantaciones forestales, los lugares poblados, |as carreteras, las masas de agua y |os terrenos
de observacion de campo. El plano se construye generamente a una escala de 1: 20 000,
sobre un papel de 50 x 50 cm.

En la descripcion del terreno de observacion se detalla brevemente e distrito, el barrio o la
finca y se exponen datos sobre los puntos de referencia y distintivos, por los cuales se
pueda identificar €l terreno en e campo. En la descripcion de la granja agropecuaria se
indica € relieve de la localidad, € area total de la tierra ocupada por la misma, las
dimensiones de los campos y los cultivos principales. En la descripcion de cada terreno de
observaciéon se indica € numero del terreno y e del campo, la distancia a partir de la
plazoleta meteoroldgica y la atura relativa con respecto a la estacion expresada como
menor, mayor o igual, la configuracion del terreno s es llano, en pendiente u ondulado, la
orientacion de la pendiente, € tipo de suelo, su composicién mecénica tal como arenoso,
loam arcillos, arcilloso y otros, la profundidad hasta € nivel hidrostético.

Todos estos datos se registran en la tabla agrometeorol 6gica de campo y se guardan junto con
el plano en la estacién agrometeorol égica.

A finales de la dédaca de los afios 80 se introducen modificaciones a las metodologias
vigentes sobre el indicio de las fases a algunos cultivos, e nombre de |os trabgjos culturales
y los cadigos para la trasmision de la informacion meteoroldgica y agrometeorologica
observada en |las estaciones.

Con e propésito de aplicar una metodologia comun para € monitoreo del desarrollo
fenolégico de los 55 cultivos aqui descritos, de facilitar la transmision eficaz de la
informacion obtenida, su interpretacion y empleo en los servicios operativos y ademas,
mediante novedosos sistemas de informacién geogréfica, archivar y procesar las bases de
datos bioldgicos que de las mismas se deriven, se incluye una codificacion general para
fases y subfases fenoldgicas de facil aplicacién en la Meteorologia Agricola operativa.

Para asegurar la operatividad del sistema agrometeorol 6gico se ha considerado importante
y necesaria la transmision en tiempo real de la evolucion de los cultivos monitoreados y €l
procesamiento eficiente de la informacion en funcion del servicio a las entidades
agropecuarias a diferentes niveles. Esto se garantiza s se transmite la informacion
codificada comin para los sistemas agrometeorol6gicos nacionales, o que bien puede
adecuarse a la integracién de un sistema regional de monitoreo agrometeorolégico e
insertarse en los programas de intercambio mundial de datos de la OMM, s resultara de
interés.

La utilizacién operativa de la informacién fenolégica recopilada en los terrenos de
observacion debe ser transmitida en e plazo més breve posible hacia las divisiones
agrometeorol 6gicas de los centros territoriales, nacionales regionales, e incluso, através de
la red mundia de intercambio de datos. La manera mas practica de lograrlo es mediante
informes 0 mensajes codificados en los que se resumen todos los elementos o indicadores
observados.
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Hasta ahora se ha venido aplicando un codigo para € cifrado de los mensgjes o telegramas
agrometeoroldgicos en Cuba, € que se adecla a las metodologias vigentes. Teniendo en
cuenta que se han modificado las metodologias de observaciones fenoldgicas, las que se
traducen en nuevas fases e incluso subfases y que se han adicionado nuevos cultivos, se
impone la necesidad de modificar los codigos que se venian empleando.

El telegrama 0 mensgje agrometeorol 6gico decadal consta de dos partes. La primera parte
contiene los datos meteorol 6gicos fundamentales y consta de 5 grupos.

La segunda parte contiene los datos agrometeorol 6gicos en grupos permanentes (Tabla 2),
sobre la humedad del suelo, €l desarrollo y estado de los cultivos, 1o cua se codifica segin
las claves que en ella se muestran.

TABLA N° 1L
Codificacion por cultivos
Cadigo | Cultivo Cadigo | Cultivo
(CC) (CC)
01 Arroz Oriza sativa (Lin) 54 Paral- Panicum purspurascen
(Jacq)
02 Maiz- Zea mays (Lin)
56 Pasto Estrela Cynodom
plectostachium (Lin)
57 Bermuda- Cynodon dactyion (Lin)
05 Frijol- Phaseolus vulgaris (Lin)
06 Soya- Glicine max (Lin)
62 Manzanilla- Matricaria recutita
(Lin)
10 Papa- Solanum tuberosum (Lin)
11 Boniato- |pomoea batata (Lin)
12 Y uca- Maniot esculenta (Crantz)
13 Malanga- Xanthosoma sagitifolium
14 Remolacha- Beta vulgaris (Lin) 67 Margarita Japonesa Aster
chinensis (Lin)
15 Zanahoria- Daucus carota sativa L. | 68 Estraia Rosa Aster chinensis
(Lin)
16 Malanga |defia- Colocacia | 69 Gladiolo- Gladiolus communis
esculenta (Schott) (Lin)
17 Rébano- Raphanus sativus (Lin)
20 Cafla de azdca- Saccharum
officinarum (Lin)
21 Tabaco- Nicotiana tabacum (Lin)

32




25 Algodon Gossypium barbadense L
27 Agave (Heneguen)- Agave sisalana | 80 Lim6n- Citrus limonum (Risso).
81 Mandarina-  Citrus  reticulata
(Blanco).
82 Naranja- Citrusscinensis (Lin).
30 Girasol- Heliantthus Annuus (Lin) |83 Toronja- Citrus paradis (Macf).
31 Mani- Arachis hipoguea (Lin) 84 Guayaba- Psidium guajaba (Lin)
85 Mango- Mangifera indica (Lin)
86 Café- Coffea arabica (Lin)
87 Cacao- Theobroma cacao (Lin)
35 Pepino- Cucumis sativus (Lin) 88 Platano- Musa paradisiaca (Lin)
36 Calabaza- Cucurbita pepo (Lin) 89 Fifla- Ananas Comosus (Lin).
37 Sandia- Citrullus vulgaris (Schard) |90 Fruta bomba- Carica papaya (Lin)
38 Melon de Cadtillae Cucumismelo |91 Aguacate- Persea americana M.
39 Calabaza China- Benincasa hispida | 92 Mamey- Calocaxpum sapota J.
40 Tomate- Lycopersicum sculentum|93 Marafiont Anacardium occiden-
(Wll) talis (Lin)
41 Berenjena- Solanum melogena L.
42 Pimiento- Capsicum frutescens L.
43 Col- Brasica oleracia (Lin)
44 Cebolla- Allium cepa (Lin)
45 Ajo Allium sativum (Lin)
46 Lechuga- Lactuca sativa (Lin)
47 Acelga- Beta vulgaris (Lin)
51 Pangola- Digitaria decumben S,
52 Y erba Guinea- Panicum maximum
53 Yerba Elefante- Penisetum
purpureum.




TABLA N° 2
Claves de Cdédigo

GRUPOS DENOMINACION

I 88 Pw PwPw

Il CCFFR

- a CCSISIB

11 CCAAA

% CCMMRa

V WWWaWaWwb

WbWbwcWcWc

WdwWdwewWews

WFfWgWgwWhWh

WKWKWIWIWm

WmWnwWnWoWo

EPISODICOS

VI CCLLA

VI CCEEE

VIII CCGGU

0000J

CCRQQ

CCQsQsQs

| GRUPO:
88PwPwPw

88- Dos cifras distintivas con ayuda de las cuales, la segunda parte del telegrama se
diferencia de la primera.

PwPwPw- La suma de las precipitaciones (en mm) en el periodo entre dos tomas ordinarias
de muestras de suelo para la determinacion instrumental de la humedad de suelos.

Il GRUPO:

CCFER

Se reporta desde e momento de la siembra de los cultivos en € terreno de observacion,
hasta su recoleccion. En los arboles frutales, las hierbas, henares y pastizales, se reporta
durante todo € afo. Se repite tantas veces como cultivos y especies de hierbas sean
observados en la estacion.

CC- Ladenominacion numeérica de los cultivos segiin la Tabla 1.

FF- La denominacion numérica de las fases de desarrollo de los cultivos. Su codificacion
serediza segun la Tabla 8.



R- La denominacion numérica del dia de la década en € cua una fase dada “a’ (es decir,
el 10% de las plantas) comenzé. Si la fase comenzd en el décimo u onceno dia, se codifica
cero. Cuando en una década dada no comenzo ninguna fase, se codifica con laletra X. Si en
el transcurso de la década en un mismo cultivo fueron registradas dos fases, en € telegrama
solo se informa sobre la segunda.

GRUPO - a:

CCSisSiB

CC- Ladenominacion numeérica de los cultivos segiin la Tabla 1.

SfSf- La denominacion numérica de las subfases de desarrollo de los cultivos. Su
codificacion se realiza segin la Tabla 8.

B- La apreciacion en puntos del estado de los cultivos en e terreno de observaciones el
ultimo dia de la década. Se codifica segin la Tabla 3.

TABLA N° 3: ESCALA DE APRECIACION DEL ESTADO DE LOSCULTIVOS

Generalidades Apreciacion

El crecimiento y desarrollo de las plantas transcurren normamente. De| Excelente
acuerdo con su aturay poblacion, las plantas son normales, vigorosas,
saludables, bien enraizadas, tienen inflorescencias desarrolladas; en los
ceredes hay muchos talos espigados, las espigas, paniculas y
mazorcas son grandes, su contenido en granos es bueno. En
comparacion con afios anteriores se espera un rendimiento ato.

La poblacién no es suficientemente uniforme, en algunos lugares se | Buen estado
observa una escasez de plantas o una insuficiencia de talos o
ramificaciones, se tienen indicios de pequefios deterioros de las
plantas, se encuentran hierbas malas, se esperan rendimientos
superiores a promedio.

La poblacién no es completamente uniforme. La alturay la cantidad de| Satisfactorio
tallos o ramificaciones son de magnitud media. Las inflorescencias
tales como espigas, paniculas y mazorcas tienen medidas normales.
Los campos estén invadidos por las hierbas malas, se observan
deterioros en las plantas. Se espera un rendimiento medio.

La poblaciéon de los cultivos es pobre y desigual, con frecuencia se | Mal estado
encuentran lugares vacios. Las plantas se ven abatidas, son enanas y
débilmente ramificadas. Las espigas, paniculas, mazorcas y frutos son
pequefios. Los campos estan fuertemente invadidos por las hierbas
malas y dafiados considerablemente por las enfermedades y plagas, asi
como por los fendmenos desfavorables. Se espera un rendimiento
inferior a promedio.




L os cultivos estan ral os, son escasos, € deterioro es muy considerable,
la poblacion es muy desigual, hay muchos lugares vacios. Las plantas
son enanas, su cantidad de tallos es completamente insignificante, en
muchas plantas los brotes laterales no se formaron, los érganos
reproductores como espigas, paniculas y mazorcas, y los frutos estén
poco desarrollados. Existe una gran invasion de hierbas maas. Se

espera un rendimiento muy bgjo.

Muy mal estado 1

El cultivo se ha perdido. No se espera rendimiento alguno.

Pérdidatota

1 GRUPO:

CCAAA."CRECIMIENTO"

CC- Denominacién numérica del cultivo segin la Tabla 1.

AAA- La altura media de las plantas en € Ultimo dia de la década, en centimetros. Se
reporta desde la primera hasta la Gltima medicion de la atura de las plantas.

IV GRUPO:

CCMMRa. "TRABAJO".

Este grupo es para reportar los trabajos de campo realizados, Se repite tantas veces como
tipos de trabajos de campo fueron realizados en los cultivos. Durante la década.

CC- Denominacion numérica del cultivo segin la Tabla 1

MM - Denominacion numérica de |os trabajos de campo segun la Tabla 4

Ra- Dia de la década en que comenzé €l trabajo de campo. Si comenzo el décimo u onceno

dia, se codificaO.

TablaN° 4

Trabajos de campo MM | Trabajos de campo MM

Roturacion de suelos 11 Cosecha de raices tuberosas

Roturacion de suelos virgenes 12 a Mecanizada 37

Gradeo de los campos roturados 13 b- Manual 38

Cultivacion 14 Recoleccién de cultivos técnicos|39
para semilla.

Escarificacion de los suelos 15 Recoleccion de las hojas 40

Compactacion de los suelos 16

Siembra directa (con semillas) 17 Recogidadel algodon

Trasplante de las posturas 18 a Mecanizada 41




Plantacién de propagul os. 19 b- Manual 42

Siembras en invernaderos 20 Cosecha de hierbas para Henos 43

Siembras ensemilleros 21 Cosecha de hierbas para semillas 44

Fertilizaciones antes de la siembra 22 Cosecha de frutales y hortalizas 45

Fertilizaciones durante la siembra 23

Fertilizaciones de los cultivos 24 Comienzo del Pastoreo del ganado |50
en pastizales y henares naturales

Gradeo de los cultivos 25 Terminacion del pastoreo del |51
ganado

Desmenuzamiento de los entresurcos | 26 Riego antes de la roturacién de los |60
suelos

Aporque de las plantas 27 Riego antes de la siembra 61

Escarde o corte 28

Sachadura 29 Riego durante &l periodo vegetativo

Aplicaciones de insecticidas 30 a Primero 62

Recoleccién 31 b- Segundo 63

Recoleccion mecanizada de cereales | 32 c- Tercero 64

en una operacion

Recoleccién mecanizada de cereales d- Cuarto 65

en dos operaciones

a Sega 33 e- Quinto 66

b- Recogida de mazos de espigas|34

puestos a secar

Recoleccion de la cafia de azlcar

a Mecanizada 35

b- Corte manual 36

V GRUPO:

“RESERVAS’ “CULTIVO”- WWWawWawb, WbWbWcWcWc.

WW- Las reservas de humedad productiva en la capade 0 — 10 cm.
WaWa- Las reservas de humedad productiva en la capa de 0 — 20 cm.
WbWbWb- Las reservas de humedad productiva en la capa de 0 — 50 cm.
WcWcWe- Las reservas de humedad productiva en la capa de 0 — 100 cm

“HUMEDAD” “CULTIVO” - WdWdWeWewf, WfWgwgwhwWh, WKWKWIWIWm,
WmwnWnWoWo.

WdWd- La humedad parala capa de O- 10 cm.
WeWe- La humedad parala capade 10- 20 cm
W{Wf- La humedad parala capa de 20- 30 cm.
WgWg- La humedad parala capa de 30- 40 cm.
WhWh- La humedad para la capa de 40- 50 cm.
WkWKk- La humedad para la capa de 50- 60 cm.
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WIWI- La humedad parala capa de 60- 70 cm.
WmWm- La humedad parala capa de 70- 80 cm.
WnWn- La humedad parala capa de 80- 90 cm.
WoWo- Lahumedad parala capa de 90- 100 cm.

Este grupo caracteriza la humedad del suelo y se reporta en el transcurso de todo el periodo
en que ella se determina. Se sefiala las reservas de humedad productiva en milimetros o la
humedad en porcentaje para cada cultivo.

En las plantaciones monitoreadas, establecidas sobre suelos a los que se |e han determinado
las propiedades agrohidrologicas se debe reportar la informacion correspondiente a las
claves del WW a WcWc que expresa las reservas de humedad productiva (milimetros). En
los casos que no cuentan con esas determinaciones se deben reportar las claves de Wdwd a
WoWo, que expresa los porcientos enteros de humedad (sin décimas) para cada capa de
diez centimetros.

GRUPOS EPISODICOS:

VI GRUPO:

CCLLA-“DETERIOROS'.

Este grupo se reporta solamente en aquellos casos en que han sido descubiertos deterioros
evidentes de los cultivos, a causa de fendmenos meteorol 0gicos desfavorables o de plagas y
enfermedades.

CC- Denominacion numérica de los cultivos, se codifican segiin la Tabla 1

LL- Ladesignacion del caracter del deterioro, se codifica segun la Tabla s
A- Porcentaje de deterioro de las plantas, se codificasegun la Tabla 6

TablaN°5:

Caracter delos deterioros LL
A causa de granizadas e intensas lluvias 11
Hojas estropeadas y rasgadas 12
Tallosy retofios rotos 13
Derribo de inflorescencias, botonesy flores 14
Derribo de los granos 15
Derribo de los sembrados por torrentes de agua 16
Inundaciones de |os sembrados 17
Débil encamado de las plantas 18
Encamado de las plantas en grado medio 19
Fuerte encamado de |as plantas 20
Encamado de las plantas muy fuerte 21
Costras superficiales del suelo por las lluvias intensas 22




A causa de fuertes vientos

Rotura de los tallos o de las ramas de |os arboles 31
Derribo de las inflorescencias botones y flores 32
Derribo de los frutos no maduros 33
Derribo de los frutos maduros 34
Rotura de los arboles 35
Débil encamado de las plantas 36
Encamado de las plantas en grado medio 37
Fuerte encamado de las plantas 38
Encamado de las plantas muy fuerte 39
Deterioros a causa de la sequia
L as plantas comenzaron a marchitarse (perdida de la turgencia por € dia) 41
Amarillamiento prematuro de las hojas de los pisos inferiores 42
Deterioro de las hojas (Se tornan pardas 0 se secan) 43
Secado de los talos e inflorescencias, desprendimientos de los rudimentos| 44
florales
Amarillamiento prematuro de las espigas (paniculas) 45
Secado prematuro de |os estilos filiformes de la espadice del maiz 46
Endebles del grano 47
Marchitamiento de |os pastos 48
A causa de plagas y enfermedades
Débil deterioro de los sembrados por insectos dafiinos 51
Deterioro en grado mediano de los sembrados por insectos dafinos 52
Fuerte deterioro de los sembrados por insectos dafiinos 53
Deterioro muy fuerte de los sembrados por insectos dafinos 54
Débil deterioro de los sembrados por enfermedades 55
Deterioro en grado mediano de los sembrados por enfermedades 56
Fuerte deterioro de los sembrados por enfermedades 57
Deterioro muy fuerte de los sembrados por enfermedades 58
TablaN° 6:

Por centaje de los deterior os A
Deterioros de pocas plantas ( hasta el 10%) 1
Deterioros de muchas plantas (10- 50%) 2
Deterioros de la mayoria de las plantas (50- 80%) 3
Deterioro total (80- 100%) 4




VIl GRUPO:
CCEEE-“POBLACION”.

Se observa y se incluye en € reporte en los momentos establecidos para cada cultivo en la
Tabla?.

CC- Denominacion numérica de los cultivos, se codifican segin la Tabla 1

EEE- NUmero de plantas en €l &rea para la cua se hace € célculo. Si € nimero que se
obtiene es de dos cifras, en el lugar de la primera E se pone 0. Si rebasa las 999 plantas, se
pone XXX y a fina del mensgje se especificala cifra exacta en texto claro.

VIII GRUPO:

“INCREMENTO”- CCGGU, O000J, CCQQQ, CCQsQQs.

Los grupos CCGGU y OO00J se reportan para e cultivo de la papa.

CC- La denominacion numérica de la papa, (10).

GG- Numero promedio de tubérculos bajo un arbusto. S € numero de tubérculos se
expresa solo con unacifra, en €l lugar de la primera G, se pone 0.

U- El porcentgje de tubérculos normalmente desarrollados, se codifica en decenas de
porcientos. Ejemplo: € 32% de tubérculos se codifica con la cifra 3, e 46% con la cifra 4,
etc.

OOOQO- El peso promedio de los tubérculos bgjo un arbusto, se codifica en enteros,
décimasy centésimas de Kg.

J- El porciento de tubérculos deteriorados por las plagas y enfermedades agricolas,. Se
codifica en décimas de porcientos.

Los grupos CCQQQ y CCQsQsQs se emplean para reportar 1os datos sobre € incremento
de las hiervas en los henares.

CCQQQ:

CC- Denominacion numeérica de los cultivos, (hiervas o henares). Se codifican segin la
Tablal.

QQQ- El peso de la hierva verde para heno en la década. Se codifica en enteros, décimas'y
centésimas de Kg/m cuadrado.



CCQsQsQs:

CC- Denominacion numeérica de los cultivos, (hiervas o henares). Se codifican segun la
Tabla 1.

QsQsQs- El peso de la masa seca de hierva para heno en la década anterior, en enteros,
décimas y centésimas de Kg/m cuadrado.
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TABLAN°7:
Observacionesy mediciones de la morfologia a los cultivos monitor eados:

Cddigo |Cultivos Poblacién de los sembrados (EEE) Altura delas plantas. (AAA)

(CO) Fecha M étodos de|Fecha M étodos de medicion.
determinacion

01 Arroz Oriza sativa (Lin) | Al fina de la fase(01) | Con e empleo de un|Al inicio de la fase|En cuatro lugares de la

Formacion de brotes
superficiales.

Al fina de lafase (03)
Formacion de brotes
laterales aereos,
Subfase (01) Brotes
jévenes o hijuelos.

Al final de la fase (06)
Formacion del  boton
floral, Subfase (02)
Formacion de la espiga
0 panicula.

marco de 0.5 x 0.5 m,
se hace un conteo de la
cantidad de plantas
dentro del mismo en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

(03) Formacion de

brotes laterales
aéreos, Subfase (01)
Brotes jovenes o
hijuelos.

Al inicio de la fase
(09), Madurez,
Subfase (06)
Madurez de la
panicula.

parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.

02

Maiz- Zea maiz (Lin)

Al find de la fase(01)
Formacion de brotes
superficiales.

Se hace un conteo de la
cantidad de plantas en
100 m linedes, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al find de la fase
(06) Formacion de

botones florales,
Subfase (02
Formacion de la

espiga o panicula.

Al fina de la fase
(07) Foracion de la
mazorca o espadice.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
atura de diez plantas,
e tamafio de la
mazorcay se promedia

4?2




05

Frijol- Phaseolus vulgaris
(Lin)

Al final de la fase(01)
Formacién de brotes
superficiales.

Se hace un conteo de la
cantidad de plantas en
100 m linedes, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrados

Al inicio de la fase
(07) Floracion.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.

06

Soya- Glicine max (Lin)

Al fina de la fase(01)
Formacion de brotes
superficiales.

Se hace un conteo de la
cantidad de plantas en
100 m linedes, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se cacula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al inicio de la fase
(07) Floracion.

En cuatro lugares de la
pacda se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.

10

Papa- Solanum tuberosum
(Lin)

Al fina & la fase(01)
Formacion de brotes
superficiales.

Al fina de lafase (05)
Crecimiento de la raiz,

Subfase (01)
Crecimiento del
tubérculo.

Se hace un conteo de la
cantidad de plantas en
100 m linedles, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por

metro cuadrado.
Excavar en cuatro
lugares del terreno

cinco plantas en diez
metros lineales. Contar
los tubérculos por
plantas y promediar.

Al find de la fase
(03) Formacion de
brotes laterales
afreos, Subfase (01)
Brotes jovenes o
hijuelos.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.




11 Boniato- Ipomoea batata| Al fina de la fase(01) | Se hace un conteo de la| Al final de la fase|En cuatro lugares de la
(Lin) Formacion de brotes| cantidad de plantas en | (03) Formacién de|parcdla se mide la
superficiales. 100 m lineales, en|brotes laterales| altura de diez plantas y
Al fina de la fase (05) | cuatro lugares| aéreos, Subfase (01) | se promedia
Crecimiento de la raiz, | representativos de la|Brotes jovenes o
Subfase (01) | parcela. Se calcula la| hijuelos.
Crecimiento del | cantidad de plantas por
tubérculo. metro cuadrado.
Excavar en cuatro
lugares del terreno
cinco plantas en diez
metros lineales. Contar
tubérculos por plantas
y promediar.
12 Yuca- Manihot esculemta | Al final de la fase(01) | Se hace un conteo de la|Al finad de la fase|En cuatro lugares de la

(Crantz)

Formacién de brotes
superficiales.

Al final de la fase (05)
Crecimiento de la raiz,

Subfase (01
Crecimiento del
tubérculo.

cantidad de plantas en
100 m linedles, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se cacula la
cantidad de plantas por

metro cuadrado.
Excavar en cuatro
lugares del terreno

cinco plantas en diez
metros lineales. Contar
tubérculos por plantas
y promediar.

(03) Formacion de
brotes laterales
aéreos, Subfase (01)
Brotes jovenes o
hijuel os.

parcla se mide la
dturade diez plantasy
se promedia.




13 Malanga- Xantosoma | Al final de la fase(01) | Se hace un conteo de la| Al find de la fase|En cuatro lugares de la
sgjitifolia (Schott). Formacion de brotes| cantidad de plantas en | (03) Formacién de|parcdla se mide la
superficiales. 100 m lineales, en|brotes laterales| altura de diez plantas y
Al fina de la fase (05) | cuatro lugares| aéreos, Subfase (01) | se promedia
Crecimiento de la raiz, | representativos de la|Brotes jovenes o
Subfase (01) [ parcela. Se calcula la|hijuelos.
Crecimiento del | cantidad de plantas por
tubérculo. metro cuadrado.
Excavar en cuatro
lugares del terreno
cinco plantas en diez
metros lineales. Contar
tubérculos por plantas
y promediar.
14 Remolacha- Beta vulgaris| Al fina de la fase(01) | Se hace un conteo dela| Al fina de la fase|En cuatro lugares de la
(Lin) Formacion de brotes| cantidad de plantas en | (05) Crecimiento de|parcela se mide la
superficiales. 100 m linedes, en|laraiz (formacion del |aturade diez plantasy
cuatro lugares| tubércul o). se promedia.
representativos de la
parcela. Se cacula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.
15 Zanahoria- Daucus carota | Al fina de la fasg(01) | Se hace un conteo de la| Al final de la fase|En cuatro lugares de la

sativa (Lin)

Formacion de brotes
superficiales.

cantidad de plantas en
100 m linedes, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

(05) Crecimiento de
laraiz (formacion del
tubérculo).

parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.




16 Malanga Idefa- Al find de la fase(01) | Se hace un conteo dela|Al fina de la fase|En cuatro lugares de la
Colocacia esculenta Formacion de brotes| cantidad de plantas en | (03) Formacién de|parcdla se mide la
(Schott) superficiales. 100 m lineales, en|brotes laterales| altura de diez plantas y
Al fina de la fase (05) | cuatro lugares| aéreos, Subfase (01) |se promedia
Crecimiento de la raiz, | representativos de la|Brotes jovenes o
Subfase (01) [ parcela. Se calcula la|hijuelos.
Crecimiento del | cantidad de plantas por
tubérculo. metro cuadrado.
Excavar en cuatro
lugares del terreno
cinco plantas en diez
metros lineales. Contar
tubérculos por plantas
y promediar.
17 Rabano- Raphanus| Al fina de la fase(01) | Se hace un conteo de la| Al final de la fase|En cuatro lugares de la
sativus (Lin) Formacion de brotes| cantidad de plantas en | (05) Crecimiento de|parcela se mide la
superficiales. 100 m linedes, en|laraiz (formacion del |aturade diez plantasy
cuatro lugares| tubércul o). se promedia.
representativos de la
parcela. Se cacula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.
20 Cana de azucar- | Al final de la fase(01) | Se hace un conteo dela| Al final de la fase|En cuatro lugares de la
Saccharum  officinarum| Formacion de brotes| cantidad de plantas en | (06) Formacién de|parcdla se mide la
(Lin) superficiales. 100 m lineales, en|botones flordes, | altura de diez plantas y
cuatro lugares | Subfase (02) | se promedia.
representativos de lajFormacion de la

parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

espiga o panicula.

Al find de la fase
(07) Floracion de la
mazorca o espadice.




21

Tabaco-
tabacum (Lin)

Nicotiana

Al find de la fase(02)
Formacion de hojas (32
0 52hoja).

Se hace un conteo de la
cantidad de plantas en
100 m linedes, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al findizar la fase
(06) Formacion de

botones florales,
Subfase (02
Formacion de la
inflorescencia.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.

25 Algodon Gossypium| Al fina de la fase(01) | Se hace un conteo de la| Al inicio de la fase|En cuatro lugares de la
barbadense (Lin) Formacion de brotes| cantidad de plantas en | (07) Floracion. pacda se mide la
superficiales. 100 m linedes, en altura de diez plantas y
cuatro lugares se promedia.
representativos de la
parcela. Se cacula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.
27 Agave 0 Henequén- | Al fina de la fase(02) | Se hace un conteo de la| En la masividad de la| Seleccionar diez
Agave sisalana (Perring) | Formacion de hojas (32| cantidad de plantas en [fase (06) Formacion|plantas en  cuatro
0 5% hoja). Aplicable{ 100 m lineadles, en|de botones floraes,|lugares del terreno,
tanto para parcelas|cuatro lugares| Subfase (01) | medir largo de las hojas
recién plantadas como | representativos de la|Formacion del tallo|representativas y
para rebrotes después|parcela. Se calcula la|floral. promediar.

de cegadas.

cantidad de plantas por
metro cuadrados.

a7




30

Girasol- Heliantthus

annuus (Lin)

Al final de la fase(01)
Formacién de brotes
superficiales.

Se hace un conteo de la
cantidad de plantas en
100 m linedes, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al findizar la fase
(06) Formacién de

botones florales,
Subfase (02
Formacion de la
inflorescencia.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.

31

Mani- Arachis hipoguea
(Lin)

Al fina de la fase(01)
Formacion de brotes
superficiales.

Se hace un conteo de la

cantidad de plantas en
100 m linedes, en
cuatro lugares

representativos de la
parcela. Se cacula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al inicio de la fase
(07) Floracion.

En cuatro lugares de la
pacda se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.

35

Pepino- Cucumis sativus
(Lin)

Al final de la fase(01)
Formacion de brotes
superficiales.

Se hace un conteo de la
cantidad de plantas en
100 m linedles, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al inicio de la fase
(03) Formacién de
brotes laterales
afreos, Subfase (01)
Brotes jovenes o
hijuelos.

Al inicio de la fase
(07) Floracion.

En cuatro lugares de la
parcela se mide €l largo
de la guia principa de
diez plantas y se
promedia




36 Calabaza- Cucurbita pepo | Al find de la fase(01) | Se hace un conteo de la| Al inicio de la fase|En cuatro lugares de la
(Lin) Formacion de brotes| cantidad de plantas en | (03) Formacién de|parcela se mide € largo
superficiales. 100 m lineales, en|brotes laterales|de la guia principal de
cuatro lugares| aéreos, Subfase (01)|diez plantas y se
representativos de la|Brotes jévenes ofpromedia
parcela. Se calcula la|hijuelos.
cantidad de plantas por [ Al inicio de la fase
metro cuadrado. (07) Floracion.
37 Sandia- Citrullus vulgaris| Al finad de la fase(01) | Se hace un conteo dela| Al inicio de la fase|En cuatro lugares ce la
(Schard) Formacion de brotes| cantidad de plantas en | (03) Formacién de|parcela se mide € largo
superficiales. 100 m lineales, en|brotes laterales| de la guia principa de
cuatro lugares| aéreos, Subfase (01)|diez plantas y se
representativos de la|Brotes jovenes o|promedia
parcela. Se calcula la|hijuelos.
cantidad de plantas por [ Al inicio de la fase
metro cuadrado. (07) Floracion.
38 Melon de Cadilla-| Al find de la fase(01) | Se hace un conteo de la| Al inicio de la fase|En cuatro lugares de la

Cucumis melo (Lin)

Formacion de brotes
superficiales.

cantidad de plantas en
100 m linedles, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

(03) Formacion de
brotes laterales
aereos, Subfase (01)
Brotes jovenes o
hijuelos.

Al inicio de la fase
(07) Floracion.

parcela se mide € largo
de la guia principa de
diez plantas y se
promedia.




39 Calabaza China- Al fina de la fase(01) | Se hace un conteo de la| Al inicio de la fase|En cuatro lugares de la
Benincasa hispida Formacion de brotes| cantidad de plantas en | (03) Formacién de|parcela se mide € largo
superficiales. 100 m lineales, en|brotes laterales|de la guia principal de
cuatro lugares| aéreos, Subfase (01)|diez plantas y se
representativos de la|Brotes jévenes ofpromedia
parcela. Se calcula la|hijuelos.
cantidad de plantas por [ Al inicio de la fase
metro cuadrado. (07) Floracion.
40 Tomate-  Lycopersicum| Al finad de la fase(01) | Se hace un conteo de la| Al inicio de la fase| En cuatro lugares de la
sculentum (Will) Formacion de brotes| cantidad de plantas en | (07) Floracion. parcla se mide la
superficidles, s 1aj100 m linedles, en altura de diez plantas y
parcela se establecid| cuatro lugares se promedia.
por siembra directa, en | representativos de la
el caso de trasplantes, | parcela. Se calcula la
a finad de la fase(02) | cantidad de plantas por
Formacion de hojas (33| metro cuadrados.
0 52hoja).
41 Berenjena- Solanum| Al fina de la fase(01) | Se hace un conteo de la| Al inicio de la fase|En cuatro lugares de la
melogena (Lin) Formacion de brotes| cantidad de plantas en | (07) Floracion. parcla se mide la

superficiales, s la
parcela se establecid
por siembra directa, en
el caso de trasplantes,
a finad de la fase(02)
Formacion de hojas (3°
0 5° hoja).

100 m lineales, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

altura de diez plantas y
se promedia.




42

Pimiento-
frutescens (Lin)

Capsicum

Al fina de la fase(01)
Formacion de brotes
superficiales, s la
parcela se establecid
por siembra directa, en
el caso de trasplantes,
a finad de la fase(02)
Formacion de hojas (32
0 52hoja).

Se hace un conteo de la
cantidad de plantas en
100 m linedes, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al inicio de la fase
(07) Floracion.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.

43

Col-
(Lin)

Brasica oleracia

Al find de la fase(01)
Formacion de brotes
superficiales, s la
parcela se establecid
por siembra directa, en
el caso de trasplantes,
a finad de la fase(02)
Formacion de hojas (32
0 52hoja).

Se hace un conteo de la
cantidad de plantas en
100 m linedes, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se cacula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Cuando toda Ila
parcela ha iniciado €
Crecimiento del

repollo y cuando se
aprecia que en mas
del 50% de la misma
los repollos tienen un
diametro préximo a
potencial de la
variedad.

En cuatro lugares de la
parcela, se mide e
diametro del repollo de
diez plantas y se
promedia.

Cebolla=  Allium
(Lin)

cepa

Al fina de la fase(01)
Formacion de brotes
superficiales, s la
parcela se establecid
por siembra directa, en
el caso de trasplantes,
a find de la fase(02)
Formacion de hojas (32
0 52hoja).

Se hace un conteo de la
cantidad de plantas en
100 m linedes, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se cacula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

En la fase (02),
Formacion de hojas,
cuando se acanza la

masividad de la
Subfase (05)
Crecimiento del

bulbo.

En cuatro lugares de la
parcela, se hace un
conteo del numero de
hojas a diez plantas y
se promedia.
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45 Ajo- Allium sativum (Lin) | Al final de la fase(01) | Se hace un conteo delalEn la fase (02),|En cuatro lugares de la
Formacion de brotes| cantidad de plantas en | Formacion de hojas, |parcela, se hace un
superficiales, s 1aj100 m linedles, en|cuando se alcanza la|conteo del numero de
parcela se establecid| cuatro lugares| masividad de la|hojas a diez plantas y
por siembra directa, en | representativos de la| Subfase (05) | se promedia.
el caso de trasplantes, | parcela. Se calcula la| Crecimiento del
a find de la fase(02) | cantidad de plantas por | bulbo.

Formacion de hojas (32| metro cuadrado.
0 5%hoja).
46 Lechuga- Lactuca sativa|Al find de la fasg(01) | Se hace un conteo delajCuando  toda  la|En cuatro lugares de la
(Lin) Formacion de brotes| cantidad de plantas en | parcela ha iniciado € |parcela, se mide €
superficiales, s 1aj100 m lineades, en|Crecimiento del | didmetro del repollo de
parcela se establecid| cuatro lugares|repollo y cuando se|diez plantas y se
por siembra directa, en | representativos de la|aprecia que en mas|promedia
el caso de trasplantes, | parcela. Se calcula la|dd 50% de la misma
a find de la fase(02) | cantidad de plantas por |los repollos tienen un
Formacion de hojas (32| metro cuadrado. diametro préximo a
0 5?hoja). potencial de la
variedad.
47 Acelga- Beta wulgaris| Al fina de la fase(01) | Se hace un conteo dela|Cuando  toda  la|En cuatro lugares de la
(Lin) Formacion de brotes| cantidad de plantas en | parcela ha iniciado € |parcela, se mide €l
superficiales, s 1aj100 m lineades, en|Crecimiento del | didmetro del repollo de
parcela se establecid| cuatro lugares|repollo y cuando se|diez plantas y se

por siembra directa, en
el caso de trasplantes,
a finad de la fase(02)
Formacion de hojas (32
0 52hoja).

representativos de la
parcela. Se cacula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

aprecia que en mas
del 50% de la misma
los repollos tienen un
diametro préximo a
potencial de la
variedad.

promedia.
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51

Pangola- Digitaria
decumben (Stewt)

Al final de la fase(01)
Formacién de brotes
superficiales.

Con e empleo de un
marco de 0.5 x 0.5 m,
se hace un conteo de la
cantidad de plantas
dentro del mismo en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al inicio de la fase
(03) Formacion de
brotes laterales
aéreos, Subfase (01)
Brotes jovenes o
hijuelos.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.

52

Yerba Guinea Panicum
maxi mum (Jacq)

Al find de la fase(01)
Formacién de brotes
superficiales.

Con e empleo de un
marco de 0.5 x 0.5 m,
se hace un conteo de la
cantidad de plantas
dentro del mismo en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al inicio de la fase
(03) Formacion de
brotes laterales
aéreos, Subfase (01)
Brotes jovenes o
hijuelos.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.

53

Y erba Elefante-
Peni setum purpureum

Al final de la fase(01)
Formacion de brotes
superficiales.

Con € empleo de un
marco de 0.5 x 0.5 m,
se hace un conteo de la
cantidad de plantas
dentro del mismo en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al inicio de la fase
(03) Formacion de
brotes laterales
aéreos, Subfase (01)
Brotes jovenes o
hijuelos.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.




Paral- Panicum
pur spurascen (Jacq)

Al final de la fase(01)
Formacién de brotes
superficiales.

Con e empleo de un
marco de 0.5 x 0.5 m,
se hace un conteo de la
cantidad de plantas
dentro del mismo en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al inicio de la fase
(03) Formacion de
brotes laterales
aéreos, Subfase (01)
Brotes jovenes o
hijuelos.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.

56

Pasto Estrella= Cynodon
plectostachium (Lin).

Al fina de la fase(01)
Formacién de brotes
superficiales.

Con e empleo de un
marco de 0.5 x 0.5 m,
se hace un conteo de la
cantidad de plantas
dentro del mismo en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al inicio de la fase
(03) Formacion de
brotes laterales
aéreos, Subfase (01)
Brotes jovenes o
hijuelos.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.

57

Bermuda-
dactylon (Lin).

Cynodon

Al final de la fase(01)
Formacion de brotes
superficiales.

Con € empleo de un
marco de 0.5 x 0.5 m,
se hace un conteo de la
cantidad de plantas
dentro del mismo en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al inicio de la fase
(03) Formacion de
brotes laterales
aéreos, Subfase (01)
Brotes jovenes o
hijuelos.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.




62

Manzanilla= Matricaria

recutita (Lin)

Al fina de la fase(01)
Formacion de brotes
superficiadles, s la
parcela se establecid
por siembra directa, en
el caso de trasplantes,
a finad de la fase(02)
Formacion de hojas (32
0 52hoja).

Se hace un conteo de la
cantidad de plantas en
100 m linedes, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al inicio de la fase
(07) Floracion.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.

67

Margarita Japonesa- Aster
chinensis (Lin)

Al find de la fase(01)
Formacion de brotes
superficiales, s la
parcela se establecid
por siembra directa, en
el caso de trasplantes,
a finad de la fase(02)
Formacion de hojas (32
0 52hoja).

Se hace un conteo de la
cantidad de plantas en
100 m linedes, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se cacula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al inicio de la fase
(07) Floracion.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.

68

Estrana Rosa  Aster
chinensis (Lin)

Al find de la fase(01)
Formacion de brotes
superficiales, s la
parcela se establecid
por siembra directa, en
el caso de trasplantes,
a finad de la fase(02)
Formacion de hojas (32
0 52hoja).

Se hace un conteo de la
cantidad de plantas en
100 m linedes, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se cacula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al inicio de la fase
(07) FHoracion.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.




69

Gladiolo-
communis (Lin)

Gladiolus

Al find de la fase(01)
Formacion de brotes
superficiales, s la
parcela se establecid
por siembra directa, en
el caso de trasplantes,
a finad de la fase(02)
Formacion de hojas (32
0 52hoja).

Se hace un conteo de la
cantidad de plantas en
100 m linedes, en
cuatro lugares
representativos de la
parcela. Se calcula la
cantidad de plantas por
metro cuadrado.

Al inicio de la fase
(07) Floracion.

En cuatro lugares de la
parcla se mide la
altura de diez plantas y
se promedia.

80

Limén  Citrus limonum
(Risso)

Se rediza una o dos
veces a ano.

Se rediza € conteo
negativo (plantas
faltantes)

En la fase (02
Formacion de hojas,
a final de la Subfase
(01)
Desenvolvimiento de
hojas jovenes.

Se mide la dtura y
diametro de la copa a
diez plantas en cuatro
lugares de la parcela

81

Mandarina- Citrus

reticulata (Blanco)

Se rediza una o dos
veces a ano.

Se rediza € conteo
negativo (plantas
faltantes)

En la fase (02)
Formacion de hojas,
a final de la Subfase
(01)
Desenvolvimiento de
hojas jovenes.

Se mide la dtura y
diametro de la copa a
diez plantas en cuatro
lugares de la parcela

82

Naranja= Citrus cinensis
(Lin)

Se redliza una o dos
veces a ano.

Se rediza € conteo
negativo (plantas
faltantes)

En la fase (02
Formacion de hojas,
a final de la Subfase
(01)
Desenvolvimiento de
hojas jévenes.

Se mide la atura y
diametro de la copa a
diez plantas en cuatro
lugares de la parcela




83 Toronja- Citrus paradisi | Se redliza una o dos|Se redliza € conteo|En la fase (02)|Se mide la dtura y
(Mach) veces a ano. negativo (plantas| Formacion de hojas, | didmetro de la copa a
faltantes) a fina de la Subfase |diez plantas en cuatro
(01) lugares de la parcela
Desenvolvimiento de
hojas jovenes.
84 Guayaba- Psidium| Se redliza una o dos|Se redliza € conteo|En la fase (02)|Se mide la dtura y
guajaba (Lin) veces a ano. negativo (plantas| Formacion de hojas, | didmetro de la copa a
faltantes) a fina de la Subfase |diez plantas en cuatro
(01) lugares de la parcela
Desenvolvimiento de
hojas jévenes.
85 Mango- Manguifera| Se redliza una o dos|Se redliza e conteo|En la fase (02)[{Se mide la atura y
indica (Lin) veces a afio. negativo (plantas| Formacion de hojas, | didmetro de la copa a
faltantes) al fina de la Subfase |diez plantas en cuatro
(0D lugares de la parcela
Desenvolvimiento de
hojas jévenes.
86 Café- Coffea arabica|Se rediza una o dos|Se rediza e conteo|En la fase (02)|Se mide la dtura y
(Lin) veces al ano. negativo (plantas| Formacion de hojas, |didmetro de la copa a
faltantes) al fina de la Subfase |diez plantas en cuatro
(0D lugares de la parcela
Desenvolvimiento de
hojas jévenes.
87 Cacao- Theobroma cacao | Se redliza una 0 dos|Se rediza e conteo|En la fase (02)|Se mide la dtura y
(Lin) veces a afo. negativo (plantas| Formacion de hojas, |diametro de la copa a
faltantes) al fina de la Subfase |diez plantas en cuatro
(0D lugares de la parcela
Desenvolvimiento de
hojas jovenes.
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88 Platano- Musa | Posterior a la| Se redliza e conteo|En la fase (06)|Se mideladtura dela
paradisiaca (Lin) masividad de |a tercera| negativo (plantas| Formacion de|copa a diez plantas en
hoja. faltantes) botones florales, |cuatro lugares de la
cuando se alcanza la |parcea
masividad de la
Subfase (02)
Formacion de la
inflorescencia.
89 Fifia- Ananas comosus| Posterior a la|Se rediza e conteo|En la fase (06)|Se mide la atura y
(Lin) masividad de latercera| negativo en toda la|Formacion de|didametro a diez plantas
0 quinta hoja. parcela (plantas | botones florales, | en cuatro lugares de la
faltantes) cuando se acanza la |parcela
masividad de la
Subfase (01)
Formacion del talo
floral.
90 Fruta bomba-  Carica| Posterior a la|Se rediza el conteo|En la fase (06)|Semidelaadturaadiez
papaya (Lin) masividad de la tercera| negativo en toda la|Formacién de|plantas en  cuatro
0 quinta hoja. parcela (plantas | botones florales, | lugares de la parcela.
faltantes) cuando ® acanza la
masividad de la
Subfase (01)
Formacion del talo
floral.
91 Aguacate- Persea| Se redliza una o dos|Se redliza e conteolEn la fase (02)[{Se mide la dtura y
americana (Mill) veces a afo. negativo (plantas| Formacion de hojas, |diametro de la copa a
faltantes) al fina de la Subfase |diez plantas en cuatro
(01 lugares de la parcela
Desenvolvimiento de
hojas jovenes.




92 Mamey- Calocaxpum| Se redliza una o dos|Se redliza € conteolEn la fase (02)|Se mide la dtura y
sapota (Jacq) veces al afo. negativo (plantas| Formacion de hojas, | didmetro de la copa a
faltantes) a fina de la Subfase |diez plantas en cuatro
(01) lugares de la parcela
Desenvolvimiento de
hojas jovenes.
93 Maraiion  Anacardium| Se redliza una o0 dos|Se redliza e conteo|En la fase (02)[{Se mide la atura y

occidentali (Lin)

veces a ano.

negativo (plantas
faltantes)

Formacion de hojas,
a fina de la Subfase
(01)
Desenvolvimiento de
hojas jévenes.

diametro de la copa a
diez plantas en cuatro
lugares de la parcela
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TABLA

N° 8:Resumen M etodologia de obser vaciones fenoldgicas.

(FF)

Fases Fenologicas

(SIS¥)

Subfases Fenologicas

Indicios

Tiempo

00

Germinacion.

Aparicion de laraicillao radicula

A los 3 o cuatro
dias después de
lasiembra

01

Formacion de brotes

superficiales

Aparicion sobre la superficie del suelo de la
primera hoja desenvuelta s se trata de
plantas monocotiledoneas y de las dos
primeras hojas denominadas cotiledones, s
setratade plantas dicotiledoneas.

Se observa en
dias alternos

02

Formacién de hojas

Aparicion de la 32 hoja en las gramineas. En
las plantas dicotiledoneas, la aparicion de las
primeras hojas adultas. En las plantas donde
las hojas constituyen el objeto del cultivo o e
indicio principal de su crecimiento, se
registra la formacién de hojas sucesivas.

Se observa en
dias pares
después de los
brotes
superficiales

01

Desenvolvimiento de

hojas jovenes.

En cultivos perennes, al ocurrir brotes nuevos
se desenvuelven las hojas jovenes.

Se observa una
vez por década

02

Crecimiento de las hojas

En cultivos como € heneguén € tabaco y
otros, observar esta fase resulta
particularmente importante.

Se observa en
dias aternos.

03

Crecimiento de las hojas
después de segadas

Se observa en los pastos y en € henequén.

Se observa
dias dternos

04

Formacion del bulbo

Se engrosa la base de las hojas que
envuelven e pseudotallo

Se observa
dias alternos

05

Crecimiento del bulbo

Se evidencia cuando se detiene la formacion
de nuevas hojas y continla engrosando la
base de las hojas

Se observa
dias alternos

06

Formacion del repollo

Se formalarosetay se envuelven las hojas

Se observa
dias alternos




(FF)

Fases Fenologicas

(SIS)

Subfases Fenologicas

Indicios

Tiempo

07

Crecimiento del repollo

Ademas de emitir nuevas hojas, estas se
engrosan y aumenta el didmetro del repollo

Se obsarva
dias alternos

en

03

Formacion de brotes
|aterales aéreos.

Aparecen los brotes laterales en los nudos
superficiadles en € caso de las graminéceas.
Aparecen los brotes laterales desde las vainas
de las hojas ddl tallo principal. Normamente
comienza antes del crecimiento del tallo. En
algunas plantas, los brotes aparecen también
en las axilas de las hojas de ramas. Esta fase
tiene mayor importancia en agquellas plantas
en que la emision (o no) de ramas laterales
defina los rendimientos o la calidad de la
cosecha.

Se observa en
dias alternos
para los cultivos
de ciclo corto y
una vez en la
década para los
cultivos

perennes 0
anuales

01

Brotes
hijuelos

jovenes o]

Se presenta en los cultivos en pleno periodo
de crecimiento vegetativo y en € caso de los
cultivos perennes en cada ciclo vegetativo
anual.

Se observa en
dias  dternos
para los cultivos
de ciclo corto y
una vez en la
década para los
cultivos

perennes 0
anuales

02

Formacion de brotes
laterales de vejez

Se forman en cultivos perennes, proximos a
la base del tallo. Constituyen un indicio de
vencimiento del ciclo vital del cultivo. En la
mayoria de los casos como € Citrico,
algunos frutales, Café y otros, son la derta
para efectuar podas de rejuvenecimiento.

Se observa una
vez por década
y Se presenta en
plantaciones
vigas.

04

Crecimiento del tallo

Se comienza a observar € alargamiento del

Se observa en
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(FF)

Fases Fenologicas

(SIS)

Subfases Fenologicas

Indicios

Tiempo

entrenudo inferior. En las gramineas
transcurre la formacion de la espiga
embrionaria. Se puede observar
desenterrando varias plantas en cuatro
lugares diferentes del terreno de observacion.
Al redlizar un corte longitudinal, se puede
apreciar sobre €l nudo de crecimiento de los
brotes laterales, € nudo inferior del tallo méas
pronunciado y los nudos sucesivos situados
sobre este. Puede ser observado ademés,
separando las hojas que lo envuelven y
mediante el tacto en la parte inferior del tallo.
En e caso de las plantas que las hojas no
envuelven el tallo, se puede apreciar asimple
vista el crecimiento del entrenudo inferior.
La observacion de esta fase resulta
importante en los cultivos en los que € tallo
es € producto a obtener.

dias alternos.

05

Crecimiento de laraiz.

Mediante excavaciones a las plantas
seleccionadas, se observa como engrosan las
raices y con ello comienza la formacion del
tubérculo. En muestreos sucesivos se cuentan
la cantidad de tubérculos formados, se
precisa la masividad y fina cuando todas las
plantas han formado al menos 4 tubérculos.

Se observa
dias alternos

01

Crecimiento del
tubérculo

Se observa € aumento en longitud o
didmetro de los tubérculos formados hasta
alcanzar e tamanio potencia de la variedad o
clon.

Se observa
dias alternos.
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(FF)

Fases Fenologicas

(SIS)

Subfases Fenologicas

Indicios

Tiempo

06

Formacién de botones
florales.

En las gramineas se detecta por la aparicion
desde la vaina de la hoja superior, de la
primera evidencia de la panicula o espiga. En
e maiz se registra la aparicion de la
inflorescencia masculina  (panicula) y
femenina (primeras manifestaciones de la
mazorca). En la mayoria de las plantas
aparecen los rudimentos de las
inflorescencias o botones en los extremos de
los tallos 0 en las axilas de las hojas.

Se obsarva
dias alternos.

01

Formacion del tallo

floral.

Desde la vaina de la hoja superior, ademas de
la aparicion del boton floral, se aprecia la
formacion del tallo flora que comienza a
crecer. Esta fase se observa cominmente en
el henequén, pifiay otros.

Se observa
dias alternos.

02

Formacion de la
inflorescencia (espigao
paniculd)

Se aprecia la formacion completa de la
inflorescencia.

Se observa
dias alternos.

03

Formacion dela
espadice 0 mazorca.

Se observa la aparicion de la mazorca

Se observa
dias alternos.

04

Crecimiento de la espiga
0 panicula.

Una vez formada la inflorescencia se puede
observar su crecimiento, esta fase se
evidencia mejor en las espigas, paniculas. Se
puede definir @ inicio y la masividad de
acuerdo a tamario potencial que alcanza la
variedad o clon objeto de estudio.

Se observa
dias alternos.

05

Crecimiento dela
espadice 0 mazorca.

Se observa crecer la mazorca hasta alcanzar
e tamano de la variedad.

Se observa
dias alternos.

07

Floracién

Se aprecia la apertura de los primeros

Se obsarva




(FF)

Fases Fenologicas

(SIS)

Subfases Fenologicas

Indicios

Tiempo

botones florales. Se abren las glumas florales
en las gramineas y aparecen las anteras. En €l
arroz es practicamente imperceptible.

En & maiz se detecta por la formacion de las
anteras en la panicula y la floracion de la
mazorca, por la aparicién de los estilos
filiformes portadores de los estigmas.

dias alternos.

01

Secado de las flores.

Una vez abiertos todos los botones florales,
las flores se maduran y secan, lo que se
aprecia por € color pardo de sus pétalos. En
algunos casos las primeras flores se secan
cuando quedan botones sin abrir, 1o que da
lugar alaformacion de frutos por etapas.

Se observa
dias alternos.

02

Desflorecimiento.

Después de secas las flores se caen los
pétalos. Esto ocurre casi simultaneamente
con la formacion de frutos pero se puede
diferenciar.

Se observa
dias alternos.

08

Formacion de frutos,
semillas y vainas

En € lugar que ocupaban las flores aparece
el fruto, la semilla, o la vaina en & caso de
las leguminosas. En agunos cultivos, aparece
el fruto antes del desflorecimiento. En ese
caso, se reportan ambas fases hasta la caida
de los pétalos.

Se observa
dias alternos.

01

Crecimiento de frutos o
vanas

Se observa e incremento en longitud o
diametro hasta alcanzar las dimensiones
potenciales de la variedad o clon.

Se observa
dias alternos.

09

Madurez.

Se registra en todos los cultivos. Se observa
este proceso en los diferentes 6rganos de la
planta en dependencia de su finalidad o del

Se observa en

dias aternos
desde @ inicio




(FF) Fases Fenologicas (SfSf) | Subfases Fenologicas Indicios Tiempo
producto agricola. En unos casos se reporta | (10%), hasta la
la madurez de las hojas como en tabaco y | masividad
henequén; en otros las semillas, como las| (>50%) y find
gramineas; en otros € tallo, como en la cafia| (>75%).
de azlcar y € kenaf; la maduracién de vainas
y semillas, como en las leguminosas;, las
raices o tubérculos, como en la papa, €
boniato, la malanga, la yuca, la remolachg, la
zanahoria y e rébano; la apertura de la
capsula del algoddn y la maduracion de los
frutos en los citricos, meldn, calabaza, fruta
bomba, café, mango y otros.

01 Madurez de los bulbos | Se aprecia por € marchitamiento y secado de| Se observa en
(marchitamiento de los extremos de las hojas en unos casos como| dias  aternos
hojasy tallos) en la cebolla y en € secado de la hojalhasta que se

completa en € go. Cuando esto se observa, | dcance en mas
ya € bulbo ha alcanzado un tamafio tal que|dd 75 % de las
una parte de este aflora a la superficie o| plantas
agrieta € suelo en torno a €. Se puede| muestreadas.
observar, de acuerdo a la variedad, las
caracteristicas que definen su madurez.

02 Madurez de los Se observa e marchitamiento de la parte| Se observa en

tubércul os.

foliar. Se agrieta e suelo y aparecen en su
superficie porciones del tubérculo. Al
realizar excavaciones, se aprecia en €
tubérculo la perdida de ricillas y tricomas,
gquedando libre o lisa la superficie de
mismo. Disminuyen los contenidos de |&tex u
otras secreciones liquidas y toman la

dias  alternos
hasta que mas
del 75 % de las
plantas cumplan
los requisitos
mencionados.




(FF) Fases Fenologicas (SfSf) | Subfases Fenologicas Indicios Tiempo
coloracion y aspecto propios del clon o
variedad en cuestion.
03 Madurez técnica del|En e caso de la col, se aprecia a|Se observa en

repollo.

compactarse e repollo (endurecimiento
perceptible con € tacto). Se observa ademés,
porgue las hojas que lo envuelven se tornan
blanquecinas. En la lechuga y acelga, la
madurez se percibe por e cambio de
coloracion, brillo y textura de las hojas,
tomando €l caracteristico para cada variedad.

dias alternos.

04

Madurez técnica de
tallo.

Se determina principadmente por la
apariencia exterior. Se detiene e crecimiento
del talo y la emisién de nuevas hojas. Este
va tomando la coloracion que define la
madurez segin € clon o variedad. Se van
secando las hojas inferiores y medias de la
plantay queda desnudo € tallo.

En la cafia de azlicar aparecen los primeros
indicios de la formacién de la panicula
Comienzan a amaillear los talos o
adquieren un color olivo segin la variedad.
Cuando se golpea e talo se produce un
sonido cristalino y aumenta notablemente €
contenido de jugos.

En el kenaf se define la madurez técnica del
tallo por el cambio de coloracion (apardo) de
las dos cépsulas inferiores, la caida de las
hojas inferiores y la aparicion de hojas
lanceoladas en la parte superior del tallo.

Se puede
detectar
observando dos
VECES por
década.




(FF)

Fases Fenologicas

(SIS)

Subfases Fenologicas

Indicios

Tiempo

05

Madurez técnica de las
hojas por pisos (inferior,
medio y superior)

Se observan en las hojas los indicios de
coloracion, textura, consistencia, contenido
de liquidos, o apariencia general que tipifican
la madurez seguin la variedad.

En el tabaco se apreciala madurez por pisos,
lo que determina la calidad en e curado,
secado y fermentacion.

En € henequén se define por d
amarillamiento de las hojas y se tornan
carmelitas las puntas y la espina superior.
Ademas se deshidratan y a cortarlas no
desprenden jugo.

En € tabaco se
observaen dias
aternosy en €
henegquén dos
VECES por
década. En €
heneguén esta
fase sucede a
lostres o cuatro
anos de
plantada.

06

Madurez de espigas,
paniculas, o espadices.

En las gramineas se observa la transicion de
las semillas que componen la panicula del
color verde a pardo que define la madurez
completa. En ese transito se presentan los
estadios de madurez lechosa, ceréa y
completa. Lo mismo sucede en € maiz donde
la transicion en la coloracion exterior de la
mazorca coincide con dichos estadios de
madurez.

Se obsarvaen
dias alternos.

07

Madurez de las semillas

En los cultivos que e producto fina es la
semilla, se observa e cambio de color en la
capsula desde e verde al amarilloy al pardo.

Seobservaen
dias alternos.

08

Madurez de las vainas

En las leguminosas se aprecia la coloracién
amarilla de las vainas en la misma medida en
gue los granos van cambiando su color hasta
e caracteristico de la variedad asi como su
aparienciay composicion.

Se observa en
dias alternos.
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(FF)

Fases Fenologicas

(SIS)

Subfases Fenologicas

Indicios

Tiempo

09

Madurez técnica de los
frutos.

De acuerdo a destino de los frutos boténicos
se determina e momento en que se puede
considerar técnicamente maduro y teniendo
en cuenta la consistercia de la superficie,
color, brillo, acumulacién de jugos o masa
seca, se identifica la madurez verde o envero
del mismo.

Se observaen
dias dternosen
los cultivos de
ciclo corto y dos
VECES por
década en los
cultivos
perennes

10

Madurez boténica o
completa de los frutos

Cuando se requiere completar €l ciclo de vida
del cultivo y €l destino es en unos casos para
el consumo fresco y en otros para laindustria
conservera, e incluso para la obtencién de
semillas, se prefiere recoger € fruto que
alcanza la madurez botanica, lo que se define
cuando & mismo, tanto por apariencia como
por la coloracion y la composicion de masa
seca 0 jugo, ha alcanzado € estadio de la
variedad o clon que |o caracteriza.

10

Secado de Organos de la
planta.

En agunos cultivos resulta conveniente
realizar la recoleccion una vez que € érgano
a cosechar se encuentre seco. En las
gramineas, para lograr un adecuado
rendimiento industrial es necesario que la
espiga este totalmente seca, en otros cultivos,
cuando se quieren cosechar las semillas para
la reproduccion, las cdpsulas deben estar
secas. Se identifica por la coloracion parda
oscura del 6rgano en la mayoria de los casos.

Se observa en
dias alternos.

01

Secado de las espigas,

Se observa la coloracion parda en la totalidad

Se observa en




(FF)

Fases Fenologicas

(SIS)

Subfases Fenologicas

Indicios

Tiempo

paniculas, o espadices
en las gramineas.

de las semillas que componen la panicula, los
granos han a&acanzado la dureza vy
consistencia que define su grado de humedad
Optimo para la cosecha.

dias alternos.

02

Secado de las semillas

Las capsulas que contienen las semillas
toman una coloracién pardo oscura y Su
consistencia evidencia la perdida total de
humedad.

Se observa en
dias alternos.

03

Secado de las vainas

En las leguminosas, tanto las hojas como las
vainas adquieren € color pardo oscuro y su
consistencia denota que han perdido
totalmente la humedad.

Se observa en
dias alternos.

11

Caida de hojas caducas

En las plantas caducifolias o anuales, una vez
vencido cada ciclo vegetativo anual se
produce la caida de las hojas.

Se observa una
o dos veces por
década segun €
caso.

12

Interrupcién del
crecimiento.

Se detiene e crecimiento de los brotes, no se
forman nuevas hojas y las hojas que ya se
han formado cambian de coloracion, se
tornan brillosas, o se endurecen. Esta fase se
registra en cultivos como: citricos, guayaba,
mango, café, cacao y otros frutales. En
agunos casos € aribo a esta fase es
provocado por la influencia de condiciones
meteorolégicas adversas como, déficit
hidrico, régimen térmico, etc. En el algoddn,
las hojas se marchitan, secan o0 caen ante
escasez de humedad en € suelo.

Se observa dos
veces por
década.
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01- ARROZ - Oriza sativa (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE COMIENZO |PARTICULARID NOTASAL

FF NCI):GISSERE SfSF SUBFASE Z)IBESI\éIZS,ECE DE FASE A-DESDE LA MODELO DE

' OBSERVACION | ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias dternos. Aparicion delaraicillao Examen atodala - inicia (a)

radicula en la semilla hileraen diez 10 % £ a< 50%
metros lineales, en |- masiva (b)
cuatro lugaresdela | 50% £ b < 75%
parcela - Find (c)
c 3 75%.

01 | Formacion de - - Dias alternos. Aparicién de las primeras Examendetodala |- inicia (a)
brotes hojas en la superficie del parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. suelo. - masiva (b)-

50% £ b < 75%
- Find ()
c 3 75%.
02 | Formacién de - - Dias alternos. Apariciéon desenvueltadela |Examen adiez - iniciad (@)
hojas. segunda hoja, terceray plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
sucesivas. diez metros linedes |- masiva(b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find (¢)

c 3 75%.
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03

Formacion de

01

Brotes jovenes o

Dias dternos, o

Aparecen |os brotes bterales

Examen adiez

- inicia (a)

brotes lateraes hijuelos. dosvecesenla |en los nudos superficiales, |plantastipicas en 10 % £ a< 50%
aéreos. década. tanto  en plantaciones| diez metros lineales |- masiva (b)
jovenes, como después de|en cuatro lugares 50% £ b < 75%
efectuado €l corte, (rebrote). | del terreno. - Fina (c)
c 3 75%.
04 | Crecimiento del - - Dias alternos. Se observa el alargamiento | Examen adiez - inicid (a)
talo del entrenudo inferior. Se|plantastipicasen 10 % £ a< 50%
forma la espiga embriona- | diez metros linedles |- masiva(b)
ria en cuatro lugares 50% £ b < 75%
Se aprecia sobre € nudo de | del terreno. - Final (c)
crecimiento de los brotes c 3 75%.

laterales, €l nudo inferior del
tallo més pronunciado y los
nudos sucesivos  Situados
sobre este. Se pueden separar
las hojas que lo envuelven y
apreciar mediante e tacto en
la parte inferior del tallo.
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06 | Formacion  de| 02 Formacion dela |Dias aternos. Se aprecia la| Examen a diez plartas - iniciad (a)
botones florales. inflorescencia formacion completa de | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
(espigao la inflorescencia lineales en cuatro lugares |- masiva (b)
panicula). del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
- - 04 | Crecimiento dela |Dias aternos. Una vez formada la| Examen adiez plantas - inicia (a)
espiga o panicula inflorescencia se puede | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
observar su| lineales en cuatro lugares |- masiva (b)
crecimiento. Se puede | del terreno. 50% £ b < 75%
definir € inicio y la - Final ()
masividad de acuerdo c 3 75%.
a tamafio potencia
gue acanza la variedad
o clon objeto de
estudio.
07 Floracion. - - Dias alternos. Se forman los 6rganos | Examen a diez plantas - inicid (a)
de las flores en la|tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
panicula. lineales en cuatro lugares |- masiva(b)
del terreno. 50% £ b < 75%
- Findl (c)
c 3 75%.
08 | Formacién de - - Dias aternos. En d lugar que|Examen adiez plantas - inicia (a)
semillas. ocupaban las flores en | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
la inflorescencia, | lineales en cuatro lugares |- masiva (b)
aparecen las semillas. | del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.




09 Madurez 06 Madurez de Dias dternos. Se observa la| Examen adiez plantas - inicia (a)
espigas, 0 transcion de las|tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
paniculas. semillas que componen | lineales en cuatro lugares |- masiva (b)
la panicula del color | del terreno. 50% £ b < 75%
verde a pardo que - Find ()
define la  madurez c 3 75%.
completa. Ese transito
presenta los estadios de
madurez lechosa, ceréa
y completa.

10 | Secado de| 01 |Secado delas Dias dternos. Se observa la| Examen adiez plantas - inicia (a)
organos de la espigas 0 panicu coloracion parda en la | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
planta las. totalidad de las| lineales en cuatro lugares |- masiva(b)

semillas que componen | del terreno. 50% £ b < 75%
la panicula, los granos - Find (0)
han  acanzado la c 3 75%.

dureza y consistencia
gue define su grado de
humedad Optimo para
la cosecha. Para lograr
un adecuado
rendimiento industrial
€S necesario que la
espiga este totalmente

Sseca.
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02- M Al Z- Sea maiz (Lin)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE COMIENZO |PARTICULARID NOTASAL
FF NCI):QISBERE SfSF SUBFASE -CF):BESI\QIZS,ECE DE FASE A-DESDELA MODELO DE
' OBSERVACION | ASENTAMIENT
00 | Germinacion. - - Dias dternos. Aparicion delaraicillao Examen atodala - inicia (a)
radicula en la semilla. hileraen diez 10 % £ a< 50%
metros linealesen |- masiva (b)
cuatro lugaresdela | 50% £ b < 75%
parcelay observar |- Fina (c)
laemision dela c 3 75%.
radicula por la
semilla
01 | Formacion de - - Dias alternos. Aparicién de las primeras Examendetodala |- inicia (a)
brotes hojas en la superficie del parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. suelo. - masiva (b)
50% £ b < 75%
- Find ()
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Dias alternos. Apariciéon desenvueltadela |Examenadiez - iniciad (a)
hojas. segunda hoja, terceray plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
sucesivas. diez metros linedles |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Findl (c)

c 3 75%.
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04 | Crecimiento del - - Dias dternos. Se comienza a observar €l |Examenadiez - inicia (a)
tallo alargamiento del entrenudo | plantastipicas en 10 % £ a< 50%
inferior.  Transcurre  la|diez metroslinedles |- masiva(b)
formacion de la espiga|en cuatro lugares 50% £ b < 75%
embrionaria. Se  puede| dd terreno. - Find (c)
observar desenterrando c 3 75%.
varias plantas en cuatro
lugares diferentes del terreno
de observacion. Al redlizar
un corte longitudinal, se
puede apreciar sobre €l nudo
de crecimiento de los brotes
laterales, €l nudo inferior del
tallo més pronunciado y los
nudos sucesivos  Situados
sobre este.  Puede  ser
observado ademés,
separando las hojas que lo
envuelven y mediante ¢
tacto en la parte inferior del
talo.
06 |Formacion  de| 02 |Formaciondela |Diasalternos. Se aprecia la formacion|Examen adiez - iniciad (a)
botones florales. inflorescencia completa de la| plantas tipicasen 10 % £ a< 50%
(espiga o panicula) inflorescencia. diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find (c)
c 3 75%.
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- - 03 |Formaciondela |Diasalternos. Se observa la aparicion de la| Examen adiez - inicia (a)
espadice o mazorca plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
mazorca. diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find (c)
c 3 75%.
- - 04 |Crecimiento dela |Diasalternos. Una vez formada la|Examenadiez - iniciad (a)
espiga o panicula. inflorescencia se  puede|plantastipicas en 10 % £ a< 50%
observar su crecimiento, esta|diez metros lineales |- masiva (b)
fase se evidencia meor en|en cuatro lugares 50% £ b < 75%
las espigas, paniculas. Se|del terreno. - Final (c)
puede definir € inicio y la c 3 75%.
masividad de acuerdo al
tamarnio potencia que alcanza
la variedad o clon objeto de
estudio.
- - 05 |Crecimiento dela |Diasalternos. Se observa crecer la mazorca| Examen adiez - iniciad (a)
espadice o hasta alcanzar el tamafio de | plantastipicas en 10 % £ a< 50%
mazorca. la variedad. diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Final ()
c 3 75%.
07 | Floracion., - - Dias alternos. Se forman las antéras en la | Examen adiez - inicid (a)
panicula, aparecen los estilos| plantastipicas en 10 % £ a< 50%
filiformes portadores de los | diez metros lineales |- masiva (b)
estigmas en la mazorca. en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Findl (c)

c 3 75%.

76




09

Madurez

06

Madurez de la
mazorca

Dias alternos.

Se presentan los estadios de
madurez lechosa, ceréay
completa. Latransicion en la
coloracion exterior de la
mazorca coincide con dichos
estadios de madurez.

En la madurez lechosa, los
granos, tienen atos
contenidos de liquido y
aspecto lechoso, color
amarillo claro y la planta
mantiene su coloracion
verde.

En la madurez cerea, los
granos son duros, sin liquido
y la planta se torna
amarillenta.

En la madurez completa, 1os
granos alcanzan €l color
amarillo caracteristico, y la
planta comienza a secarse.

Examen adiez
plantas tipicas en
diez metros linedles
en cuatro lugares
del terreno.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.




10

Secado

01

Secado dela
espadice.

Dias alternos.

Se observa la
coloracion amarilla

intensa en la
totalidad de las
semillas que
componen la
espadice, han

alcanzado la dureza
y consistencia que
define su grado de
humedad Optimo
para la cosecha y
tanto la mazorca
como la planta se
secan totalmente.

Examen a diez plantas
tipicas en diez metros
lineales en cuatro
lugares del terreno.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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05- FRIJOL COMUN- Fhaseolus vulgaris (Lin)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONES EN LA PARCELA

SESf INDICIO DE COMIENZO |PARTICULARI- NOTASAL
FF NCI):QISBERE SUBFASE Z)IBESI\éIZS,ECE DE FASE DADESDE LA MODELO DE
' OBSERVACION | ASENTAMIENT
00 | Germinacion. - - Dias dternos. Aparicion delaraicillao Examen atodala - inicia (a)
radicula en la semilla. hileraen diez 10 % £ a< 50%
metros linealesen |- masiva (b)
cuatro lugaresdela | 50% £ b < 75%
parcelay observar |- Find (c)
laemision dela c 3 75%.
radicula por la
semilla
01 | Formacionde _ _ Dias alternos. Aparicion de los cotiledones | Examen detodas|as |- inicid ()
brotes superficia- en la superficie del suelo. parcelas. 10 % £ a< 50%
les. - masiva (b)
50% £ b < 75%
- Find ()
c 3 75%.
02 | Formacion de Dias alternos. Aparicién de latercerahoja, | Examen adiez - iniciad (a)
hojas. quintay sucesivas impares. | plantastipicasen 10 % £ a< 50%
- - diez metros linedles |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Findl (c)

c 3 75%.
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03 | Formacién de - - Dias aternos. Aparicion de brotes en las Examen adiez - inicia (a)
brotes laterales axilas de las hojas. plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
2éreos. diez metros lineales |- masiva (b)

en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find ()
c 3 75%.
06 | Formacion de 02 |Formaciondela |Diasalternos. Aparicion de las Examen adiez - iniciad (a)
botones florales. inflorescencia. inflorescencias en las axilas | plantastipicas en 10 % £ a< 50%
de las hojas. diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Final (c)
c 3 75%.
- - 03 |Crecimiento dela |Diasalternos. Una vez formada la Examen adiez - inicia (a)
inflorescencia inflorescencia se puede plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
observar su crecimiento de | diez metros lineales |- masiva (b)
acuerdo al tamafio potencial | en cuatro lugares 50% £ b < 75%
que alcanza la variedad. del terreno. - Find (c)
c 3 75%.
07 | FHoracion. - - Dias aternos. Apertura de los pétalos en las | Examen adiez - inicia (a)
flores que componen la plantas tipicasen 10 % £ a< 50%
inflorescencia. diez metros lineales |- masiva(b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find ()
c 3 75%.
- - 02 |Desflorecimiento |Dias alternos Después de secas las flores | Examen adiez - inicia (a)
se caen los pétalos. Esto|plantastipicas en 10 % £ a< 50%
ocurre casi simultaneamente | diez metros lineales |- masiva (b)
con la formacion de la| en cuatro lugares 50% £ b < 75%
vaina pero se  puede|de terreno. - Find (c)
diferenciar. c 3 75%.




08 | Formacion de - - Dias dternos. Aparicion delasvainasen el | Examen adiez - inicia (a)
frutos, semillasy lugar que ocupaban las plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
vainas. flores. diez metros lineales |- masiva (b)

en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find (c)
c 3 75%.
- - 01 |Crecimiento dela |Diasalternos. Se observa el crecimiento de | Examen adiez - iniciad (a)
vaina. las vainas hasta alcanzar las | plantastipicas en 10 % £ a< 50%
dimensiones potencialesde | diez metros lineales |- masiva (b)
la variedad. en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Final (c)
c 3 75%.
09 | Madurez. 08 |Madurez delas Dias alternos. Se aprecia la coloracion | Examen adiez - inicia (a)
vainas. amarilla de las vainas en la|plantastipicasen 10 % £ a< 50%
misma medida en que los|diez metroslinedes |- masiva(b)
granos van cambiando su|en cuatro lugares 50% £ b < 75%
color hasta e caracteristico | del terreno. - Final (c)
de la variedad asi como su c 3 75%.
aparienciay composicion.

10 | Secado de 03 | Secado delas Dias dternos. Tanto las hojas como las Examen adiez - inicia (a)
organos de la vainas vainas adquieren el color plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
planta pardo oscuroy su diez metros lineales |- masiva (b)

consistencia denota que han | en cuatro lugares 50% £ b < 75%
perdido totalmente la del terreno. - Find ()
humedad. c 3 75%.
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06- SOY A- Glycine max (Lin)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE COMIENZO |PARTICULARI- NOTASAL

FE| nomane |SiSt | susrase | [EMPO OF DE FASE DADESDE LA MODEL O DE

' OBSERVACION | ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias alternos. Aparicion delaraicillao Examen atodala - inicial (a)

radicula en la semilla. hileraen diez 10 % £ a< 50%
metros linealesen |- masiva (b)
cuatro lugaresdela | 50% £ b < 75%
parcelay observar |- Find (c)
laemision dela c 3 75%.
radicula por la
semilla.

01 | Formacion de - _ Dias alternos. Aparicion de los cotiledones | Examen de todas las | - inicid ()
brotes en la superficie del suelo. parcelas. 10 % £ a< 50%
superficiales. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Findl (c)
c 3 75%.

02 | Formacion de - - Dias aternos. Aparicion de latercerahoja, | Examen adiez - inicia (a)

hojas. quintay sucesivas impares. | plantastipicasen 10 % £ a< 50%
diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Final (c)

c 3 75%.
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03 | Formacion de - - Dias dternos. Aparicion de brotes en las Examen adiez - inicia (a)
brotes lateraes axilas de las hojas. plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
2éreos. diez metros lineales |- masiva (b)

en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find ()
c 3 75%.
06 | Formacion del 02 |Formaciondela |Diasalternos. Aparicion de las Examen adiez - iniciad (a)
boton floral. inflorescencia. inflorescencias en las axilas | plantastipicas en 10 % £ a< 50%
de las hojas. diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Final (c)
c 3 75%.
- - 03 |Crecimiento dela |Diasalternos. Una vez formada la Examen adiez - inicia (a)
inflorescencia. inflorescencia se puede plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
observar su crecimiento de | diez metros lineales |- masiva (b)
acuerdo al tamafio potencial | en cuatro lugares 50% £ b < 75%
que alcanza la variedad del terreno. - Find (c)
c 3 75%.
07 | Floracién - - Dias aternos. Apertura de los pétalos en las | Examen adiez - inicia (a)
flores que componen la plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
inflorescencia. diez metros lineales |- masiva(b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find ()
c 3 75%.
- - 02 | Desflorecimiento. |Dias aternos. Después de secas las flores | Examen a diez - inicia (a)
se caen los pétalos. Esto|plantastipicas en 10 % £ a< 50%
ocurre casi simultaneamente | diez metros lineales |- masiva (b)
con la formacion de la| en cuatro lugares 50% £ b < 75%
vaina pero se  puede|de terreno. - Find (c)
diferenciar. c 3 75%.




08 | Formacion de - - Dias dternos. Aparicion delasvainasen el | Examen adiez - inicia (a)
frutos, semillas lugar que ocupaban las plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
y vanas. flores. diez metros lineales |- masiva (b)

en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find (c)
c 3 75%.
- - 01 | Crecimiento de Dias alternos. Se observa el crecimiento de | Examen adiez - iniciad (a)
vaings. las vainas hasta alcanzar las | plantastipicas en 10 % £ a< 50%
dimensiones potencialesde | diez metros lineales |- masiva (b)
la variedad. en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Final (c)
c 3 75%.
09 | Madurez. 08 |Madurez delas Dias alternos. Se aprecia la coloracion | Examen adiez - inicia (a)
vainas. amarilla de las vainas en la|plantastipicasen 10 % £ a< 50%
misma medida en que los|diez metroslinedes |- masiva(b)
granos van cambiando su|en cuatro lugares 50% £ b < 75%
color hasta €l caracteristico | del terreno. - Find (c)
de la variedad asi como su c 3 75%.
aparienciay composicion.

10 | Secado de 03 | Secado delas Dias dternos. Tanto las hojas como las Examen adiez - inicia (a)
organos de la vainas. vainas adquieren el color plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
planta. pardo oscuroy su diez metros lineales |- masiva (b)

consistencia denota que han | en cuatro lugares 50% £ b < 75%
perdido totalmente la del terreno. - Find ()
humedad. c 3 75%.




10- PAPA- Solanum tuberosum (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE COMIENZO |PARTICULARI- NOTASAL

FE| nomane |SiSt | susrase | [EMPO OF DE FASE DADESDE LA MODEL O DE

' OBSERVACION | ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias alternos. Aparicion delaraicillao Examen atodala - inicia (a)

radiculaen € propagulo hileraen diez 10 % £ a< 50%
plantado. metroslinealesen |- masiva(b)
cuatro lugaresdela | 50% £ b < 75%
parcelay observar |- Find (c)
laemision dela c 3 75%.
radicula por €
propagulo.

01 | Formacion de _ _ Dias alternos. Aparicién de laprimerahoja | Examen detodala |- inicid (a)
brotes sobre la superficie del suelo. |parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Findl (c)
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Dias aternos. Aparicion de la segunda Examen adiez - inicia (a)
hojas. hoja, tercera, quintay plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
sucesivas impares. diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Final (c)
c 3 75%.




- - 02 | Crecimiento de las | Dias alternos. Alargamiento de las hojas Examen adiez - inicid (a)
hojas. formadas. plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find (c)
c 3 75%.

03 | Formacion de 01 Formacionde |Diasalternos. Se presenta en pleno periodo | Examen adiez - iniciad (a)
brotes |laterales brotes jovenes o de crecimiento vegetativo, plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
aéreos. hijuelos. aparecen los brotes en las diez metros lineales |- masiva (b)

axilas de las hojas. Estafase |en cuatro lugares 50% £ b < 75%
reviste gran importanciaya | del terreno. - Final ()

que hay unarelacion c 3 75%.
proporciona entre laemision

de brotes y laformacién de

tubércul os.

05 | Crecimiento de - - Dias aternos. Se observacomo engrosan | Mediante - inicia (a)

laraiz. lasraicesy con ello excavaciones alas 10 % £ a< 50%
comienza la formacion del plantas - masiva (b)
tubérculo. seleccionadas, en 50% £ b < 75%
cuatro lugaresen - Find ()
diez metroslineales, | ¢ 3 75%.
en muestreos
sucesivos, se

cuentan la cantidad
de tubérculos
formados, se precisa
lamasividad y fina
cuando todas las
plantas han formado
a menos cuatro
tubérculos.




- - 01 Crecimiento del Dias dternos. Se observa e aumento en|Mediante - inicia (a)
tubérculo. longitud o didmetro de los|excavacionesalas 10 % £ a< 50%
tubérculos formados hasta|plantas - masiva (b)
alcanzar € tamafio potencial | seleccionadas, en 50% £ b < 75%
de lavariedad o clon. cuatro lugares en - Fina (c)
diez metros lineales, | ¢ 3 750,
en muestreos
sucesivos, se mide
el tamafio de los
tubérculos, se
precisa la masividad
y final cuando mas
de 50 % de los
observados han
alcanzado el tamario
potencial de la
variedad o clon.
06 | Formacion  de - Dias aternos. Aparecen los rudimentos de | Examen adiez - inicia (a)
botones florales. las inflorescencias o botones | plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
en los extremos de los tallos | diez metros lineales |- masiva (b)
oenlasaxilasdelashojas. |en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find (c)
c 3 75%.
07 | Floracion., - Dias alternos. Se aprecia la apertura de los | Examen adiez - iniciad (@)
primeros botones florales. plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find ()
c 3 75%.
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- - 01 Secado delas | Diasdternos. Una vez abiertos todos los| Examen adiez - inicia (a)
flores. botones florales, las flores se| plantastipicas en 10 % £ a< 50%
maduran y secan, lo que se |diez metroslinedles |- masiva(b)
aprecia por €l color pardo de|en cuatro lugares 50% £ b < 75%
sus pétal os. del terreno. - Final (c)
c 3 75%.
09 | Madurez. 02 |Maduracion delos | Dias aternos. Se aprecia  por el | Mediante - iniciad (a)
tubérculos o marchitamiento y secado de | observacionesdela | 10 % £ a< 50%
marchitamiento de las hojas. Cuando esto se|partefoliary - masiva (b)
hojasy talos. observa, ya € tubérculo ha |excavacionesalas 50% £ b < 75%
alcanzado un tamario tal que| plantas - Final (c)
se agrieta el suelo en torno a| seleccionadas, en c 3 75%.

ellos. Se puede observar, de
acuerdo a la variedad, las
caracteristicas que definen su
madurez.

cuatro lugaresen
diez metros lineales,
en muestreos
SuCcesivos, se
aprecia €l estado de
|os tubérculos, se
precisa la masividad
y fina cuando mas
de 50 % delos
observados han
acanzado las
caracteristicas que
definen ala
variedad o clon.




11- BONIATO O BATATA- Ipomoea batata (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE COMIENZO |PARTICULARI- NOTASAL

FE| nomane |SiSt | susrase | [EMPO OF DE FASE DADES DE LA MODELO DE

' OBSERVACION | ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias aternos. Aparicion delaraicillao Examen atodala - inicial (a)

radiculaen € propagulo hileraen diez 10 % £ a< 50%
plantado. metros linealesen |- masiva(b)
cuatro lugaresdela | 50% £ b < 75%
parcelay observar |- Find (c)
laemision dela c 3 75%.
radicula por €
propagulo.

01 | Formacion de - - Dias alternos. Aparicién de laprimerahoja | Examen detodala |- inicid (a)
brotes sobre la superficie del suelo. |parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. Esto sucede solo cuando la - masiva (b)

propagacion fue apartir de 50% £ b < 75%
la semilla botanicay no de - Find (c)
esquejes. c 3 75%.

02 | Formacion de - - Dias aternos. Aparicion de la segunda Examen adiez - inicia (a)

hojas. hoja, tercera, quintay plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
sucesivas impares, aunque se | diez metros lineales |- masiva (b)
hayan marchitado las que en cuatro lugares 50% £ b < 75%
traia el esguee plantado. del terreno. - Find (c)

c 3 75%.
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- - 02 | Crecimiento de las | Dias dternos. Alargamiento de las hojas Examen adiez - inicia (a)
hojas. formadas. plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find (c)
c 3 75%.

03 | Formacion de 01 Formacionde |Diasalternos. Se presenta en pleno periodo | Examen adiez - iniciad (a)
brotes |laterales brotes jovenes o de crecimiento vegetativo, plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
aEreos. hijuelos. aparecen los brotes en las diez metros lineales |- masiva (b)

axilas de las hojas de la guia |en cuatro lugares 50% £ b < 75%
principal y de otras guias del terreno. - Final ()
secundarias. Esta fase reviste c 3 75%.
gran importancia ya que hay
una relacién proporcional
entre laemision de brotesy
el engrosamiento de laraiz,
lo que determina la cantidad
de boniatos formados.
04 | Crecimiento del - - Dias aternos. Se apreciael crecimiento Examen adiez -

tdlo.

longitudinal de la guia que
constituye €l esqueje
empleado como propagul o.
Ello ocurre a tiempo que
también sucede laemision de
brotes laterales.

plantas tipicas en
diez metros lineales
en cuatro lugares
del terreno.




05

Crecimiento de
laraiz.

Dias alternos.

Se observa como engrosan
lasraicesy con ello
comienzalaformacion del
tubérculo.

Mediante
excavaciones alas
plantas
seleccionadas, en
cuatro lugaresen
diez metros lineales,
en muestreos
SuCesivVos, se
cuentan la cantidad
de tubérculos
formados, se precisa
lamasividad y fina
cuando todas las
plantas han formado
a menos cuatro
tubérculos.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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- - 01 | Crecimiento del Dias dternos. Se observa e aumento en|Mediante - inicia (a)
tubérculo. longitud o didmetro de los|excavaciones alas 10 % £ a< 50%
tubérculos formados hasta|plantas - masiva (b)
alcanzar € tamafio potencial | seleccionadas, en 50% £ b < 75%
de lavariedad o clon. cuatro lugares en - Fina (c)
diez metros lineales, | ¢ 3 750,
en muestreos
sucesivos, se mide
el tamafio de los
tubérculos, se
precisa la masividad
y final cuando mas
de 50 % de los
observados han
alcanzado el tamario
potencial de la
variedad o clon.
06 | Formacion  de| - - Dias aternos. Aparecen los rudimentos de | Examen adiez - inicia (a)
botones florales. las inflorescencias o botones | plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
en las axilas de las hojas. diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find ()
c 3 75%.
07 | Floracion., - - Dias alternos Se aprecia la apertura de los | Examen adiez - iniciad (@)
primeros botones florales. plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
ddl terreno. - Find ()
c 3 75%.
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- - 01 Secado delas | Diasdternos. Una vez abiertos todos los| Examen adiez - inicia (a)
flores. botones florales, las flores se| plantastipicas en 10 % £ a< 50%
maduran y secan, lo que se |diez metroslinedles |- masiva(b)
aprecia por €l color pardo de|en cuatro lugares 50% £ b < 75%
sus pétal os. del terreno. - Final (c)
c 3 75%.
09 | Madurez. 02 |Maduracion delos | Dias aternos. Se aprecia  por el | Mediante - iniciad (a)
tubérculos o marchitamiento y secado de | observacionesdela | 10 % £ a< 50%
marchitamiento de las hojas. Cuando esto se|partefoliary - masiva (b)
hojasy talos. observa, ya € tubérculo ha |excavacionesalas 50% £ b < 75%
alcanzado un tamario tal que| plantas - Final (c)
se agrieta el suelo en torno a| seleccionadas, en c 3 75%.

ellos. Se puede observar, de
acuerdo a la variedad, las
caracteristicas que definen su
madurez.

cuatro lugaresen
diez metros lineales,
en muestreos
SuCcesivos, se
aprecia €l estado de
|os tubérculos, se
precisa la masividad
y fina cuando mas
de 50 % delos
observados han
acanzado las
caracteristicas que
definen ala
variedad o clon.
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12- YUCA- Maniot esculento (Crantz)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE COMIENZO | PARTICULARI- NOTASAL

FE| nomane |SiSt | susrase | [EMPO OF DE FASE DADESDELA | MODELO DE

' OBSERVACION [ ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias alternos. Aparicion delaraicillao Examen atodala |- inicia (a)

radiculaen € propagulo hileraen diez 10 % £ a< 50%
plantado. metros linealesen |- masiva(b)
cuatro lugares de 50% £ b < 75%
laparcelay - Final (c)
observar la c 3 75%.
emision dela
radicula por €
propagulo.

01 | Formacion de - _ Dias aternos. Aparicion de laprimerahoja | Examen detodala |- inicia ()
brotes sobre la superficie del suelo. | parcela. 10 % £ a< 50%
superficiales. Esto sucede solo cuando la - masiva (b)

propagacion fue tanto por la 50% £ b < 75%
semilla botanica como por - Find (c)
esguees. c 3 75%.
02 | Formacion de - - Dias alternos. Aparicién de lasegunda hoja, | Examen adiez - inicia (a)
hojas tercera, quintay sucesivas plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
impares. diez metros - masiva (b)
linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Fina (c)
terreno. c 3 75%.




- - 02 | Crecimiento de las | Dias alternos. Alargamiento de las hojas Examen adiez - inicia (a)
hojas. formadas. plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
diez metros - masiva (b)
linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Find ()
terreno. c 3 75%.
04 | Crecimiento del - - Dias alternos. Se apreciael crecimiento Examen adiez - iniciad (a)
tdlo. longitudinal del tallo principal | plantastipicasen 10 % £ a< 50%
y delos secundarios. Se diez metros - masiva (b)
observalaformaciony € linedlesencuatro | 50% £ b < 75%
crecimiento de nuevos lugares del - Find (c)
entrenudos. terreno. c 3 75%.
05 | Crecimiento de - - Dias alternos. Se observacomo engrosany | Mediante - inicia (a)
laraiz. se alargan las parte engrosadas | excavacionesalas | 10 % £ a< 50%
delasraicesy con ello plantas - masiva (b)
comienzalaformacion dela | seleccionadas, en 50% £ b < 75%
raiz tuberosa. cuatro lugaresen | - Final (c)
diez metros c 3 75%.
lineales, en
muestreos
sucesivos, se
cuentan la
cantidad de raices
tuberosas
formadas, se
precisala
masividad y fina
cuando todas las
plantas han

formado a menos
cuatro.




- - 01 |Crecimiento del Dias dternos. Se observa @ aumento en| Mediante - inicia (a)
tubérculo. longitud o diametro de las|excavacionesalas | 10 % £ a< 50%
raices tuberosas formadas| plantas - masiva (b)
hasta acanzar e tamafio| seleccionadas, en 50% £ b < 75%
potencial de la variedad o|cuatrolugaresen |- Find (c)
clon. diez metros c 3 75%.
lineales, en
muestreos
sucesivos, se mide
el tamafio de las
raices tuberosas,
seprecisala
masividad y final
cuando més de 50
% delos
observados han
alcanzado el
tamario potencial
delavariedad o
clon.
06 | Formacion  de| - - Dias dternos Aparecen los rudimentos de| Examen adiez - inicial (a)
botones florales. las inflorescencias o botones| plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
en las axilas de las hojas. diez metros - masiva (b)
linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Find (c)
terreno. c 3 75%.




07 | FHoracion. - - Dias dternos. Se aprecia la apertura de los | Examen adiez - inicia (a)
primeros botones florales. plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
diez metros - masiva (b)
linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Find (0)
terreno. c 3 75%.
- - 01 Secado delas | Diasaternos. Una vez abiertos todos los| Examen adiez - iniciad (a)
flores. botones florales, las flores se | plantastipicasen 10 % £ a< 50%
maduran y secan, lo que se|diez metros - masiva (b)
aprecia por € color pardo de|linealesencuatro | 50% £ b < 75%
sus pétalos lugares del - Find (c)
terreno. c 3 75%.
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09

Madurez.

02

Maduracioén de los
tubérculos o
marchitamiento de
hojasy talos.

Dias alternos.

Se aprecia por el
marchitamiento y secado de
las hojas. Cuando esto se
observa, yalaraiz tuberosa ha
alcanzado un tamafo tal que
se agrieta e suelo en torno a
ellos. Se puede observar, de
acuerdo a la variedad, las
caracteristicas que definen su
madurez.

Mediante
observaciones de
la parte foliar y
excavaciones alas
plantas
seleccionadas, en
cuatro lugares en
diez metros
linedles, en
muestreos
SUCEeSIVOoS, se
aprecia €l estado
delasraices
tuberosas, se
precisala
masividad y final
cuando mas del 50
% delos
observados han
alcanzado las
caracteristicas que
definen ala
variedad o clon.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.




13- MAL ANGA- Xanthosoma sagitifolium (Schott)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LAS OBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE COMIENZO | PARTICULARI- NOTASAL

FE| nomame  |SiST | surases | [EMPS OF DE FASE DADESDELA | MODELO DE

' OBSERVACION [ ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias aternos. Aparicion delaraicillao Examen atodala |- inicia (a)

radiculaen & propagulo hileraen diez 10 % £ a< 50%
plantado. metroslinealesen |- masiva(b)
cuatro lugares de 50% £ b < 75%
laparcelay - Final ()
observar la c 3 75%.
emisién dela
radicula por €
propagulo.

01 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de laprimerahoja | Examen detodala |- inicia (a)
brotes sobre la superficie del suelo. | parcela. 10 % £ a< 50%
superficiales. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.

02 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de latercerahoja, | Examenadiez - inicia (a)

hojas. quintay sucesivas impares. plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
diez metros - masiva(b)
linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Find (c)
terreno. c 3 75%.




- - 02 | Crecimiento de las | Cada cuatro dias. | Alargamiento de las hojas Examen adiez - inicia (a)
hojas. formadas, que se apreciatanto | plantastipicasen 10 % £ a< 50%
en lavaina que envuelve a diez metros - masiva (b)
pseudotallo como en e limbo | linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
de la hoja lugares del - Fina (c)
terreno. c 3 75%.
03 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Emergen los brotes laterdles | Examen adiez - iniciad (a)
brotes laterales. sobre la superficie del suelo. | plantastipicas en 10 % £ a< 50%
Después del crecimiento del | diez metros - masiva (b)
rizoma. linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Fina (c)
terreno. c 3 75%.
04 | Crecimiento del - - Cada cuatro dias. | Se evidenciapor € aumento | Seredliza una - inicia (a)
tallo. del diametro del rizoma o excavacion delas | 10% £ a< 50%
cormo. plantas en cuatro |- masiva (b)
lugares en diez 50% £ b < 75%
metros linedesy |- Final (C)
se observa el c 3 75%.
cormo.
05 | Crecimiento de - - Cada cuatro dias. | De las yemas del rizoma, Seredlizauna - inicia (a)
laraiz. emergen los tubérculos o excavacion delas | 10% £ a< 50%
cormelos. plantas en cuatro |- masiva (b)
lugares en diez 50% £ b < 75%
metroslinealesy |- Find (c)
se observan los c 3 75%.

nuevos cormel os.
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- - 01 | Crecimiento de los | Cada cuatro dias. | Se observa el aumento en Seredlizauna - inicid (a)
tubércul os. diametro de lostubérculoso | excavaciondelas | 10 % £ a< 50%
cormelos formados. plantas en cuatro |- masiva (b)
lugaresen diez 50% £ b < 75%
metros linedesy |- Find (C)
se observan los c 3 75%.
nuevos cormel os.
09 | Madurez. 01 | Maduracién delos | Cadacuatro dias. | Se aprecia € marchitamiento | Examen adiez - inicia (a)
tubérculos. y secado de los extremos de | plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
las hojas, y clorosis de la hoja| diez metros - masiva (b)
completa. linealesen cuatro | 509 £ b < 75%
Yael cormo ha alcanzado un | lugares del - Find (c)
tamaiio tal, que parte de este| terreno. c 3 75%.

puede aflorar a la superficie o
agrietael sueloentorno adl.

Se observa, segun €l clon, las
caracteristicas que definen su

madurez.
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14- REM OLACHA- Beta vulgaris (Lin)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE COMIENZO | PARTICULARI- NOTASAL

FE| nomane |SiSt | susrase | [EMPO OF DE FASE DADESDELA | MODELO DE

' OBSERVACION [ ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias aternos. Aparicion delaraicillao Examen atodala |- inicia (a)

radicula en la semilla. hileraen diez 10 % £ a< 50%
metros linealesen |- masiva(b)
cuatro lugares de 50% £ b < 75%
laparcelay - Final (c)
observar la c 3 75%.
emisién dela
radicula por la
semilla.

01 | Aparicién de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de laprimerahoja | Examen detodala |- inicia ()
brotes sobre la superficie del suelo. | parcela. 10 % £ a< 50%
superficiales. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.

02 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de latercerahoja, | Examenadiez - inicia (a)

hojas. quintay sucesivas impares. plantas tipicasen 10 % £ a< 50%
diez metros - masiva (b)
linedlesencuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Find (c)
terreno. c 3 75%.
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- - 02 | Crecimiento de las | Cada cuatro dias. | Alargamiento de las hojas Examen adiez - inicia (a)
hojas. formadas. plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
diez metros - masiva (b)
linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Fina (c)
terreno. c 3 75%.
04 | Crecimiento del - - Cada cuatro dias. | Se observa el alargamiento del | Examen adiez - iniciad (a)
tdlo. entrenudo inferior. ES plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
incipiente diez metros - masiva (b)
linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Final (c)
terreno. c 3 75%.
05 | Crecimiento de - - Cada cuatro dias | Se observa el aumento del Examen adiez - inicia (a)
laraiz. diametro de laraiz, plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
diez metros - masiva(b)
linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Final (c)
terreno. c 3 75%.
- - 01 Crecimiento del | Cada cuatro dias | Se observa el aumento en Seredlizauna - inicia (a)
tubérculo. diametro del tubérculo hasta | excavaciondelas | 10 % £ a< 50%
alcanzar el tamafio potencial | plantasen cuatro |- masiva (b)
de la variedad. lugares en diez 50% £ b < 75%
metroslinedlesy |- Find (c)
se observad c 3 75%.
didmetro del
tubérculo.
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09 | Madurez. 02 | Maduracion del Cada cuatro dias. | Se aprecia € marchitamiento | Examen adiez - inicia (a)
rizomao y secado de los extremos de | plantastipicas en 10 % £ a< 50%
tubérculo, o las hojas, y clorosis de la hoja| diez metros - masiva (b)
marchitamiento de completa. linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
hojasy tallos. Ya e tubérculo ha acanzado| lugares del - Fina (c)
un tamarno tal, que parte de| terreno. c 3 75%.

este puede dlorar a la
superficie o agrieta el suelo en
torno ad.

Se observa, segun la variedad,
las caracteristicas que definen

su madurez.
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15- ZANAHORIA- Daucus carota sativa (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LAS OBSERVACIONES EN LA PARCELA

INDICIO DE COMIENZO |PARTICULARI- NOTAS AL

FE| nowome | Sfsf| susrase | JEMEO D¢ DE FASE DADESDELA | MODELO DE

' OBSERVACION | ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias alternos. Aparicion delaraicillao Examen atodala - inicial (a)

radicula en la semilla. hileraen diez 10 % £ a< 50%
metros linealesen |- masiva (b)
cuatro lugaresdela | 50% £ b < 75%
parcelay observar |- Find (c)
laemision dela c 3 75%.
radicula por la
semilla.

01 | Aparicién delos - _ Cada cuatro dias. | Aparicion de laprimera hoja | Examendetodala |- inicia (a)
brotes sobre la superficie del suelo. |parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Findl (c)
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de latercerahoja, | Examen adiez - inicia (a)
hojas. quintay sucesivas impares. | plantastipicasen 10 % £ a< 50%
diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Final (c)
c 3 75%.
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- - 02 | Crecimiento de las | Cada cuatro dias. | Alargamiento de las hojas Examen adiez - inicia (a)
hojas. formadas. plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find (c)
c 3 75%.
04 | Crecimiento del - - Cada cuatro dias. | Se observa el aargamiento | Serealizauna - iniciad (a)
tallo. del entrenudo inferior. Es excavacion de las 10 % £ a< 50%
Incipiente. plantas en cuatro - masiva (b)
lugaresen diez 50% £ b < 75%
metros lineales. - Final ()
c 3 75%.
05 | Crecimiento de - - Cada cuatro dias. | Se observa el aumento de Seredizauna - inicia (a)
laraiz. diametro de laraiz. excavacion de las 10 % £ a< 50%
plantas en cuatro - masiva(b)
lugaresen diez 50% £ b < 75%
metros lineales. - Find ()
c 3 75%.
- - 01 Crecimiento del | Cada cuatro dias. | Se observa el aumento en Seredlizauna - inicia (a)
tubérculo. largo y diametro del excavacion de las 10 % £ a< 50%
tubércul o hasta alcanzar plantas en cuatro - masiva (b)
tamariio potencial de la lugaresen diez 50% £ b < 75%
variedad. metros linealesy se |- Find (c)
observael diametro | ¢ 3 750%,.

del tubérculo.
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09

Madurez.

02

Maduracion del
rizomao
tubérculo, o
marchitamiento de
hojasy tallos

Cada cuatro dias.

Se aprecia el
marchitamiento y secado de
los extremos de las hojas, y
clorosis dela hoja completa.
Ya € tubérculo ha
acanzado un tamafio td,
que pate de este puede
aflorar a la superficie o
agrietael sueloentorno adl.

Se observa, segun la
variedad, las caracteristicas
gue definen su madurez.

Examen adiez
plantas tipicas en
diez metros lineales
en cuatro lugares
del terreno.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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16- MALANGA 1SLENA- Colocasia esculenta (Schott)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE COMIENZO |PARTICULARI- NOTASAL

FF NCI)ZQSBERE SfSf SUBFASE -CI-)IBESI\QESEE DE FASE DADESDE LA MODELO DE

' OBSERVACION | ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias aternos. Aparicion delaraicillao Examen atodala - inicia (a)

radiculaen & propagulo hileraen diez 10 % £ a< 50%
plantado. metros linealesen |- masiva (b)
cuatro lugaresdela | 500% £ b < 75%
parcelay observar |- Fina ()
laemision dela c 3 75%.
radicula por €
propagulo.

01 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de la primera hoja | Examen detodala |- inicia (a)
brotes sobre la superficie del suelo. |parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Find (c)
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de latercerahoja, | Examen adiez - inicia (a)
hojas. quintay sucesivas impares. | plantastipicas en 10 % £ a< 50%
diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Findl (c)
c 3 75%.
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- - 02 | Crecimiento de las | Cada cuatro dias. | Alargamiento de las hojas Examen adiez - inicia (a)
hojas. formadas, que se aprecia plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
tanto en lavaina que diez metros lineales |- masiva (b)
envuelve al pseudotallo en cuatro lugares 50% £ b < 75%
como en & limbo de lahoja. | del terreno. - Fina (c)
c 3 75%.
03 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Emergen los brotes laterales | Examen adiez - iniciad (a)
brotes laterales. sobre la superficie del suelo. |plantastipicas en 10 % £ a< 50%
Despueés del crecimiento del | diez metros linedles |- masiva (b)
rizoma. en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Final (c)
c 3 75%.
04 | Crecimiento del - - Cada cuatro dias. | Se evidencia por € aumento | Se realiza una - inicia (a)
tallo. del didmetro del rizomao excavacion de las 10 % £ a< 50%
cormo. plantas en cuatro - masiva (b)
lugaresen diez 50% £ b < 75%
metros linedesy se |- Find (c)
observa el cormo. c 3 75%.
05 | Crecimiento de - - Cada cuatro dias. | De las yemas ddl rizoma, Seredlizauna - inicia (a)
laraiz. emergen nuevos tubérculos o | excavacion de las 10 % £ a< 50%
Cormos. plantas en cuatro - masiva (b)
lugaresen diez 50% £ b < 75%
metros linealesy se |- Find (c)
observan los nuevos | ¢ 3 75%,.

cormelos.
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- - 01 | Crecimiento de los | Cada cuatro dias. | Se observa el aumento en Seredlizauna - inicia (a)
tubércul os. diametro de los tubérculos 0 | excavacion de las 10 % £ a< 50%
cormos formados. De ellos | plantas en cuatro - masiva (b)
emergen hacia la superficie |[lugaresendiez 50% £ b < 75%
nuevos hijos metros linedesy se |- Find (c)
observan los nuevos | ¢ 3 750,
cormelos.
09 | Madurez. 01 | Maduracién delos | Cadacuatro dias. | Se aprecia el | Examen adiez - inicial (a)
tubérculos. marchitamiento y secado de | plantastipicasen 10 % £ a< 50%
los extremos de las hojas, y |diez metros linedles |- masiva(b)
clorosis delahojacompleta. | en cuatro lugares 50% £ b < 75%
Ya e cormo ha alcanzado | del terreno. - Find (c)
un tamaiio tal, que parte de c 3 75%.

este puede dflorar a la
superficie o agrieta el suelo
entorno adl.

Se observa, segun € clon,
las  caracteristicas  que
definen su madurez.
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17- RABANO- Rhaphanus sativus (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE COMIENZO | PARTICULARI- NOTASAL

FE| nomane |SiSt | susrase | [EMPS OF DE FASE DADESDELA | MODELO DE

' OBSERVACION [ ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias aternos. Aparicion delaraicillao Examen atodala |- inicia (a)

radicula en la semilla. hileraen diez 10 % £ a< 50%
metros linealesen |- masiva(b)
cuatro lugares de 50% £ b < 75%
laparcelay - Final ()
observar la c 3 75%.
emisién dela
radicula por la
semilla.

01 | Aparicion delos - - Cada cuatro dias. | Aparicion de laprimerahoja | Examen detodala |- inicia (a)
brotes sobre la superficie del suelo. | parcela. 10 % £ a< 50%
superficiales. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.

02 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de latercerahoja, | Examen adiez - inicia (a)

hojas. quintay sucesivas impares. plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
diez metros - masiva (b)
linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Final ()
terreno. c 3 75%.
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- - 02 | Crecimiento de las | Cada cuatro dias. | Alargamiento de las hojas Examen adiez - inicia (a)
hojas. formadas. plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
diez metros - masiva (b)
linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Fina (c)
terreno. c 3 75%.
04 | Crecimiento del - - Cada cuatro dias. | Se observa el alargamiento del | Se realiza una - iniciad (a)
tallo. entrenudo inferior. Es excavaciondelas | 10% £ a< 50%
Incipiente. plantas en cuatro |- masiva (b)
lugares en diez 50% £ b < 75%
metros lineales. - Final (c)
c 3 75%.
05 | Crecimiento de - - Cada cuatro dias. | Se observa el aumento de Seredizauna - inicia (a)
laraiz. diametro de laraiz. excavacion delas | 10% £ a< 50%
plantas en cuatro |- masiva (b)
lugaresen diez 50% £ b < 75%
metros lineales. - Final (c)
c 3 75%.
- - 01 Crecimiento del | Cada cuatro dias. | Se observa el aumento del Seredlizauna - inicia (a)
tubérculo o diametro del rizoma o excavaciondelas | 10% £ a<50%
rizoma. tubérculo hasta alcanzar € plantas en cuatro |- masiva(b)
tamariio potencial de la lugaresen diez 50% £ b < 75%
variedad. metroslinedlesy |- Find (c)
se observad c 3 75%.
didmetro del
tubérculo.
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09 | Madurez. 02 | Maduracion del Cada cuatro dias. | Se aprecia € marchitamiento | Examen adiez - inicia (a)
rizomao y secado de los extremos de | plantastipicas en 10 % £ a< 50%
tubérculo, o las hojas, y clorosis de la hoja| diez metros - masiva (b)
marchitamiento de completa. linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
hojasy tallos. Ya el rizoma o tubérculo ha| lugares del - Fina (c)
acanzado un tamafio tal, que | terreno. c 3 75%.

parte de este puede aflorar ala
superficie o agrieta el suelo en
torno ad.

Se observa, segun la variedad,
las caracteristicas que definen

su madurez.
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20- CANA DE AZUCAR- Saccharum officinarum (Lin)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE COMIENZO | PARTICULARI NOTASAL

FE| nomane | St surase | [EMPO OF DE FASE DADESDELA | MODELO DE

' OBSERVACION [ ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias aternos. Aparicion delaraicillao Examen atodala |- inicia (a)

radiculaen € propagulo hileraen diez 10 % £ a< 50%
plantado. metros linealesen |- masiva (b)
cuatro lugares de 50% £ b < 75%
laparcelay - Final (c)
observar la c 3 75%.
emision dela
radicula por €
propagulo.

01 | Formacion de - - Diasdternos, 0 | Aparicion sobre lasuperficie | Examenatodoe |- inicid (a)
brotes dosvecesenla |de suelo delaprimerahoja campo. 10 % £ a< 50%
superficiales. década. desenvuelta - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Diasalternos, 0 | Aparicion de latercera hoja, la | Examen adiez - inicia (a)
hojas. dosvecesenla |quintay sucesivasimpares. plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
década diez metros - masiva (b)
linedlesencuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Find (c)
terreno. c 3 75%.
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03 | Formacion de 01 |Brotesjéveneso |Diasadternos, 0 |Aparecen los brotes laterales| Examen adiez - inicia (a)
brotes |laterales hijuelos. dosvecesenla |en los nudos superficiales. Se| plantastipicas en 10 % £ a< 50%
aereos. década presenta tanto en plantaciones| diez metros - masiva (b)

jovenes, como después de|linealesencuatro | 50% £ b < 75%
efectuado € corte, (rebrote). | lugares del - Find (c)
terreno. c 3 75%.
04 | Crecimiento del - - Diasalternos, 0 |Se comienza a observar el| Examen adiez - inicia (a)
tdlo. dosvecesenla |alargamiento del entrenudo| plantastipicas en 10 % £ a< 50%
década. inferior. Transcurre| diez metros - masiva (b)
simultaneamente la formacion | linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
de la espiga embrionaria. Se | lugares del - Find ()
puede observar desenterrando | terreno. c 3 75%.

varias plantas en cuatro
lugares diferentes del terreno
de observacion. Al redizar un
corte longitudinal, se puede
apreciar sobre e nudo de
crecimiento de los brotes
laterales, e nudo inferior del
tallo més pronunciado y los
nudos sucesivos  situados
sobre  este.  Puede  ser
observado ademas, separando
las hojas que lo envuelven y
mediante e tacto en la parte
inferior del tallo.
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06 | Formacion de 01 | Formacién del Diasdternos,0 |Desde la vaina de la hojal Examenadiez - inicid (a)
botones florales. talo floral. dosvecesenla |superior, ademas de la|plantastipicasen 10 % £ a< 50%
década. aparicion del boton floral, se|diez metros - masiva (b)
aprecia la formacion del tallo | linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
floral que comienzaacrecer. | lugares del - Fina (c)
terreno. c 3 75%.
- - 02 |Formacionde Diasdternos,0 |Se aprecia la formacion| Examen adiez - iniciad (a)
.Inflorescencias. dosvecesenla | completade lainflorescencia. | plantastipicasen 10 % £ a< 50%
década. diez metros - masiva (b)
linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Fina (c)
terreno. c 3 75%.
- - 03 |Crecimientodela |Diasdternos,0 |Una vez formada la| Examenadiez - inicia (a)
inflorescencia. dosvecesenla |inflorescencia se  puede| plantastipicasen 10 % £ a< 50%
déecada. observar su crecimiento, esta|diez metros - masiva (b)
fase se evidencia mejor en las| linealesencuatro | 50% £ b < 75%
espigas 0 paniculas. Se puede| lugares del - Find ()
definir € inicio y la masividad | terreno. c 3 75%.
de acuerdo d tamafio
potencial que adcanza la
variedad o clon objeto de
estudio.
07 | Floracion., - - Diasalternos, 0 | Se aprecialaaperturadelos | Examen adiez - inicid (a)
dosvecesenla | primeros botones florales. Se | plantastipicas en 10 % £ a< 50%
década. abren las glumasfloraes y diez metros - masiva (b)
aparecen las antéras. linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Final ()
terreno. c 3 75%.
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- - 01 |Secadodelas Diasdternos, 0 | Lasflores se maduran y secan, | Examen adiez - inicia (a)
flores. dosvecesenla |loqueseapreciapor € color | plantastipicasen 10 % £ a< 50%
década. pardo de sus pétal os. diez metros - masiva (b)
linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
lugares del - Final ()
terreno. c 3 75%.
09 | Madurez. 04 |Madureztécnica |Diasaternoso |Se detiene el crecimiento del | Examen adiez - iniciad (a)
del tallo. dosvecesenla |[talo y éste va tomando la | plantastipicasen 10 % £ a< 50%
década coloracion que define la| diez metros - masiva (b)
madurez segun la variedad. Se| linealesen cuatro | 50% £ b < 75%
secan las hojas inferiores y|lugares del - Find ()
medias y queda desnudo €l | terreno. c 3 75%.

tallo. Comienzan a amarillear
los tallos o adquieren un color
olivo segun la variedad.
Cuando se golpea, se produce
un sonido cristalino y aumenta
notablemente el contenido de
jugos.
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21- TABACO- Nicotiana tabacum (Lin)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASAL

FE| nomare |SiSt | susrase | JEMES PE | cOMIENZO DE FASE |DESDE LA MODEL O DE

' OBSERVACION ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias aternos. Aparicion delaraicillao Examen atodala - inicial (a)

radicula en la semilla. hileraen diez metros | 10 % £ a< 50%
lineales en cuatro - masiva(b)
lugaresdelaparcela | 50% £ b < 75%
y observar laemision |- Find (c)
delaradiculaporla | ¢ 3 750,
semilla.

01 | Formacion de - - Dias alternos. Aparicion de los Examinar €l - iniciad (a)
brotes cotiledones en la superficie | porcentgje de érea 10 % £ a< 50%
superficiales. del suelo. cubiertarespecto ala |- masiva(b)

seleccionada del 50% £ b < 75%
canteroen € - Final ()
semillero. c 3 75%.
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02 | Formacion de - - Dias dternos. Aparicion de latercera hoja | Examinar en cuatro |- inicial ()
hojas. y las sucesivas imparesen | lugares, diez plantas | 10 % £ a < 50%
el semillero. En plantacion, | tipicas. En semillero, |- masiva (b)
la aparicion de nuevas hastaque estén aptas | 50% £ b < 75%
hojas a partir de las que parad trasplante. En |- Findl (c)
traen las posturas en € plantacion, hastaque | ¢ 3 750,
trasplante hasta las que alcancen la cantidad
deben dejarse de acuerdo a | apropiada parala
la variedad. recoleccién segun la
variedad y la
finalidad, lo que
coincide con €
momento del
desbotonado.
- - 02 | Crecimiento delas | Dias aternos. Se observael crecimiento | Examinar en cuatro |- inicia (a)
hojas de las hojas tanto en lugares, diez plantas | 10% £ a< 50%
longitud como en didmetro. | tipicas. Sehacemas |- masiva (b)
evidente despuésdel | 50% £ b < 75%
desbotonado, labor |- Findl (c)
gue estimula el c 3 75%.

desarrollo de esta
fase.
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03 | Formacion  de| 01 | Brotesjoveneso |Diasalternos. Aparecen los  brotes| Examinar en cuatro |- inicid ()
brotes laterales hijuelos. laterales desde las axilas de| lugares, diez plantas | 10 % £ a< 50%
2éreos. las hojas ddl tallo principal. | tipicas. Cuando la - masiva(b)

Normamente comienza| plantacion esta 50% £ b < 75%
antes del crecimiento del | alcanzando la - Fina (c)
tallo. Tiene gran| masividad de esta c 3 75%.
importancia ya que define|fasey cuentaconla
los rendimientos y la| cantidad de hojas
calidad de la cosecha. permisibles segun la

variedad, lalabor del

desbotonado es

fundamental para

lograr los

rendimientosy

calidad deseados. Por

ello, esunadelas

fases decisivas.

04 | Crecimiento - - Dias aternos. Se apreciael alargamiento | Examen adiez - inicia (a)

del talo. de los entrenudos, plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
especiamente e inferior. | metros linealesen - masiva (b)
cuatro lugares del 50% £ b < 75%
terreno. - Find ()
c 3 75%.
06 |Formacion  de| 02 |Formaciondela |Diasalternos. Se aprecia la formacion| Examen adiez - iniciad (@)
botones florales. inflorescencia completa de la| plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
(espigao inflorescencia metros lineales en - masiva (b)
panicula). cuatro lugares del 50% £ b < 75%
terreno. - Final ()
c 3 75%.
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- - Crecimiento dela | Dias alternos. Una vez formada Ila| Examinar diez - inicia (a)
inflorescencia. inflorescencia se puede| plantastipicas en 10 % £ a< 50%
observar su crecimiento, Se| cuatro lugares. S - masiva (b)
puede definir € inicio y la| entre las finalidades 50% £ b < 75%
masividad de acuerdo al|delaplantacionno |- Find (c)
tamafio  potencia  que| estalaproduccionde | ¢ 3 750,
alcanza la variedad objeto | semilla, estafase no
de estudio. cumple objetivo. De
lo contrario, resulta
sumamente
importante.
07 | Floracion. Dias alternos. Aperturade las primeras Examen adiez - iniciad (a)
flores en laiinflorescencia. | plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
metros lineales en - masiva (b)
cuatro lugares del 50% £ b < 75%
terreno. - Final ()
c 3 75%.

08 | Formacion de - Dias dternos. En el lugar que ocupaban | Examen adiez - inicia (a)
frutos, semillasy las flores de las plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
vainas. inflorescencias, aparecen | metros lineales en - masiva (b)

las capsulas de las semillas. | cuatro lugares del 50% £ b < 75%
terreno. - Find (c)
c 3 75%.
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09 | Madurez. 05 | Madureztécnica |Diasalternos. Se observan en las hojas los| Examen adiez - inicia (a)
de las hojas por indicios de coloracion,| plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
pisos (inferior, textura, consistencia, | metros lineales en - masiva (b)
medio y superior). contenido de liquidos, of cuatro lugares del 50% £ b < 75%
apariencia gereral  que| terreno. - Fina (c)
tipifican la madurez segun c 3 75%.
la variedad. Se aprecia la
madurez por pisos, lo que
determina la calidad en €
curado, secado y
fermentacion.
- - 07 Madurez delas |Dias aternos. En los cultivos que el|Examenadiez - inicia (a)
cdpsulas de las producto fina es la semilla, | plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
semillas. se observa e cambio de| metroslinealesen - masiva (b)
color en la cipsula desde € | cuatro lugares del 50% £ b < 75%
verde a amarillo y a|terreno. - Final (c)
pardo. c 3 75%.

10 | Secado de 02 |Secado de las|Diasalternos. Las cépsulas que contienen | Examen adiez - inicia (a)
organos de la semillas. las semillas toman una| plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
planta. coloracion pardo oscura y| metros lineales en - masiva (b)

su consistencia evidencia la| cuatro lugares del 50% £ b < 75%
perdidatotal de humedad. | terreno. - Find ()
c 3 75%.
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25 AL GODON- Gossypium barbadense (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASAL

FF N(I):GSBERE SSf SUBFASE (-I;IBESI\QSSADCI:E COMIENZO DE FASE |DESDE LA MODELO DE

' OBSERVACION ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias alternos. Aparicién delaraicillao | Examen atodalahilera|- inicid (a)

radicula en la semilla en diez metroslineales | 10 % £ a< 50%
en cuatro lugaresdela |- masiva (b)
parcelay observar la 50% £ b < 75%
emision de laradicula |- Fina (c)
por la semilla. c 3 75%.

01 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion delaprimera | Examen de todala - inicia (a)
brotes hoja sobre la superficie parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. del suelo. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de latercera Examen adiez plantas |- inicia (a)
hojas. hoja, quintay sucesivas | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
Impares. lineales en cuatro - masiva (b)
lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Find ()
c 3 75%.
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03 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Emergen los brotes Examen adiez plantas |- inicia (a)
brotes |laterales laterales desde las axilas | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
aéreos. delasramasy delas lineales en cuatro - masiva (b)

hojas. Tiene relacion con | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
la posterior produccion de - Find (c)
inflorescencias y semillas. c 3 75%.

Se producen rebrotes

estimulados por |os cortes

sucesivos a las capsulas.

06 | Formacion de| 02 Formacion dela |Dias aternos Aparecen los rudimentos| Examen adiez plantas |- inicid (a)

botones florales. inflorescencia. de la inflorescencia oftipicasendiezmetros | 10% £ a< 50%
botones, en la axila de las| lineales en cuatro - masiva(b)
ramas laterales y de las|lugaresdel terreno. 50% £ b < 75%
hojas. Lo mismo sucede - Find ©
en e apice de los hijos c 3 75%.
lateradles. Se aprecia la
formacién completa de la
inflorescencia.

07 Floracion - - Dias alternos. Se abren las flores y se| Examen adiez plantas |- inicia (a)
aprecian sus Organos en la| tipicasen diez metros | 10 % £ a< 50%
inflorescencia Esto| lineales en cuatro -  masiva(b)
determina los diferentes| lugares del terreno. 50% £ b < 75%
momentos de cosecha de - Fnad ©
la inflorescencia que se va c 3 75%.
produciendo por etapas.

08 | Formacion de - - Dias alternos En € lugar que ocupaban | Examen adiez plantas |- inicia (a)

frutos, semillasy las flores aparece la|tipicasendiezmetros | 10 % £ a< 50%
vainas capsula lineales en cuatro - masiva(b)
lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Find ©
c 3 75%.
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- - 01 Crecimiento de |Diasalternos Se observa e incremento | Examen adiez plantas |- inicia (a)
semillas, frutos o en didmetro de la cdpsula| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
vainas. hasta alcanzar el tamafio| lineales en cuatro - masiva(b)
potencia de la variedad o | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
clon, - Find ©
c 3 75%.

09 Madurez. - - Dias alternos Se va produciendo € |Examenadiez plantas |- inicia (a)
cambio de coloracion de | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
la capsula que define su | lineales en cuatro - masiva(b)
madurez segun la| lugares del terreno. 50% £ b < 75%
variedad. - Fnd ©

c 3 75%.
10 Secado de 02 Secado delas | Diasalternos La cpsula va tomando| Examen adiez plantas |- inicia (a)
orgaros de la semillas una coloracion parday su | tipicasen diez metros | 10 % £ a< 50%
planta consistencia evidencia la|lineales en cuatro -  masiva(b)
perdida total de humedad. | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
Se abre y emerge la mota - Find ©
de algodon. Al alcanzar la c 3 75%.

masividad, se define la
gecucion de las primeras
cosechas.
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27- AGAVE (HENEQUEN)- Agave sisalana (Perrine).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LAS OBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE COMIENZO |PARTICULARI- NOTASA EL

FF N(I):GSBERE SISF SUBFASE (-I;IBESI\QES,E(I;E DE FASE DADESDE LA MODELO DE

' OBSERVACION | ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias alternos. Aparicién delaraicillao Examen atodala - inicid (a)

radicula en e propagulo hileraen diez 10 % £ a< 50%
plantado. metroslinealesen |- masiva (b)
cuatro lugaresdela | 50% £ b < 75%
parcelay observar |- Find (c)
laemisién dela c 3 75%.
radiculapor €
propagulo.

01 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de las primeras Examen detodala |- inicid (a)
brotes hojas en la superficie del parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. suelo. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Fina (c)
c 3 75%.
02 | Formaciondelas | - - Cada cuatro dias. | Aparicion de latercera hoja, | Examen adiez - iniciad (@)
hojas. guintay sucesivas impares. | plantastipicasen 10 % £ a< 50%
diez metros linedles |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find ()
c 3 75%.
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- - 02 | Crecimiento de las | Cada cuatro dias. | Se observael crecimiento en | Examen adiez - inicia (a)
hojas. largo y grosor de las hojas plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
hasta alcanzar el tamafio diez metros lineales |- masiva (b)
potencia de la variedad. en cuatro lugares 50% £ b < 75%
Reviste gran importancia por | del terreno. - Fina (c)
ser este €l producto c 3 75%.
comercializable.
- - 03 | Crecimiento de las | Cada cuatro dias. | Se observael crecimiento en | Examen adiez - inicia (a)
hojas después de largo y grosor de las hojas, | plantastipicas en 10 % £ a< 50%
Segadas. posterior &l corte, hasta diez metros lineales |- masiva (b)
alcanzar €l tamarfio potencial |en cuatro lugares 50% £ b < 75%
de lavariedad. Reviste gran | del terreno. - Find (c)
importancia por ser este el c 3 75%.
producto comercializable.

03 | Formacion de 01 | Brotesjoveneso |Cadacuatro dias. | Aparecen los brotes laterales | Examen adiez - iniciad (a)
brotes laterales hijuel os. en los nudos superficiales. Se| plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
agreos. presenta tanto en | diez metros lineales |- masiva (b)

plantaciones jOvenes, como |en cuatro lugares 50% £ b < 75%
después de efectuado € cor- | del terreno. - Findl ()
te, (rebrote). c 3 75%.

04 | Crecimiento del - - Cadacuatro dias. | Se observar €l aargamiento | Examen adiez - inicia (a)

tallo. del entrenudo  inferior | plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
subterraneo. diez metros lineales |- masiva (b)
Seformad tallo aéreo floral. | en cuatro lugares 50% £ b < 75%
Se aprecia sobre € nudo de | del terreno. - Final (c)
crecimiento de los brotes c 3 75%.

laterales, € nudo inferior del
tallo més pronunciado y los
nudos sucesivos Situados
sobre este.
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06 | Formacion  de| 02 Formacién dela | Cada cuatro dias. | Se aprecia en la vaina de la | Examen adiez - inicia (a)
botones florales. inflorescencia hoja superior, la primera|plantastipicasen 10 % £ a< 50%
(espiga). evidencia de la|diez metros lineales |- masiva (b)
inflorescencia. en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find (c)
c 3 75%.
- - 01 Formacion del | Cada cuatro dias. | Posterior a la aparicion del | Examen adiez - iniciad (a)
talo floral. botén floral en lavaina de la| plantastipicas en 10 % £ a< 50%
hoja superior, se aprecia la|diez metros lineales |- masiva(b)
formacion y e crecimiento|en cuatro lugares 50% £ b < 75%
posterior del tallo floral. del terreno. - Final (c)
c 3 75%.
- - 02 Formaciondela |Cadacuatrodias. | Se aprecia la formacion|Examen adiez - inicid (a)
Inflorescencia. completa de la inflorescencia| plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
en la parte superior del tallo | diez metros lineales |- masiva (b)
floral. en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Findl (c)
c 3 75%.
- - 04 | Crecimiento dela | Cadacuatro dias. | Se observa el crecimiento de| Examen adiez - inicia (a)
inflorescencia. la inflorescencia  hasta| plantastipicasen 10 % £ a< 50%
alcanzar e tamafio potencial |diez metros lineales |- masiva (b)
de la variedad. en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find (c)
c 3 75%.
- - 04 |Crecimiento dela |Cadacuatro dias. | Se observael crecimiento de| Examen adiez - inicia (a)
espiga o panicula. la inflorescencia. Se define | plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
de acuerdo d tamaiio|diez metroslineales |- masiva(b)
potencial de la variedad. en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Final (c)
c 3 75%.
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07 Floracion. - - Cada cuatro dias. | Se forman los dérganos de las| Examen adiez - inicia (a)
flores en la inflorescencia. plantas tipicas en 10 % £ a< 50%
diez metros lineales |- masiva (b)
en cuatro lugares 50% £ b < 75%
del terreno. - Find ()
c 3 75%.
09 Madurez. 05 | Madureztécnica |Cadacuatro dias. | Se observan en las hojas los | Examen adiez - iniciad (a)
de las hojas. indicios de  coloracion, | plantas tipicasen 10 % £ a< 50%
textura, consistencia, | diez metros lineales |- masiva (b)
contenido de liguidos, ofen cuatro lugares 50% £ b < 75%
apariencia  general  que|del terreno. - Find (c)
tipifican la madurez segln la c 3 75%.

variedad. Se define por el
amarillamiento de las hojas y
se tornan carmelitas las
puntas y la espina superior.
Ademés se deshidratan y a
cortarlas no desprenden jugo.
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30 GIRASOL - Heliantthus annuus (Lin)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASAL

FF N(;ZGIS3ERE SSf SUBFASE (-I;IBESI\QSS'ECI:E COMIENZO DE FASE |DESDE LA MODELO DE

' OBSERVACION ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias alternos. Aparicién delaraicillao | Examen atodalahilera|- inicid (a)

radicula en la semilla en diez metros lineales | 10 % £ a< 50%
en cuatro lugaresdela |- masiva (b)
parcelay observar la 50% £ b < 75%
emision de laradicula |- Fina (c)
por la semilla c 3 75%.

01 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicionde laprimera | Examen de todala - inicia (a)
brotes hoja sobre la superficie parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. del suelo. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de latercera Examen adiez plantas |- inicia (a)
hojas. hoja, quintay sucesivas | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
Impares. lineales en cuatro - masiva (b)
lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Find ()
c 3 75%.
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03 | Formacion de Cada cuatro dias. | Emergen los brotes Examen adiez plantas |- inicia (a)
brotes |laterales laterales desde las axilas | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
aéreos. de hojasy ramas. Tiene | lineales en cuatro - masiva (b)

relacion con laposterior | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
produccion de flores - Find (c)
c 3 75%.
04 | Crecimiento del Cada cuatro dias. | Se apreciael crecimiento | Examen adiez plantas |- inicia (a)
tdlo. del entrenudo inferior a | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
smple vista, mediante lineales en cuatro - masiva (b)
mediciones sistematicas. | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Find ()
c 3 75%.

06 | Formacion de Dias alternos Aparecen los rudimentos| Examen adiez plantas |- inicid (a)

botones florales. de la inflorescencia o|tipicasen diez metros 10 % £ a< 50%
botones en e extremo|linealesen cuatro - masiva(b)
superior del talo, en la|lugaresde terreno. 50% £ b < 75%
axila de la hoja del 4pice. - Find ©
Lo mismo sucede en € c 3 75%.
apice de los hijos
|aterales.

07 Floracion. Dias aternos. Se abren las flores y se| Examen adiez plantas |- inicia (a)
forman sus Organos en la | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
espiga. lineales en cuatro - masiva(b)

lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Fnd ©
c 3 75%.
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01 Secado delas | Diasalternos. Una vez abiertos todos los| Examen adiez plantas |- inicia (a)
flores. botones florales, las flores| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
se maduran y secan, lo|linealesen cuatro - masiva(b)
que se aprecia por € color | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
pardo de sus pétalos. Esto - Fnd ©
sucede cuando € destino c 3 75%.

de la plantacion es para
semillas o paa d
procesamiento industrial.
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31- MANI- Arachis hipoguea (Lin).

REGLAS PARA REALIZAR LAS OBSERVACIONESEN LA PARCELA

SISt INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASAL
FF NCI):G?BERE SUBFASE g)IBESI\éIESA?CI:E COMIENZO DE FASE |DESDE LA MODELO DE
' OBSERVACION ASENTAMIENT
00 | Germinacion. - - Dias dternos. Aparicion delaraicillao | Examen atodalahilera |- inicia ()
radicula en la semilla en diez metros lineales | 10 % £ a< 50%
en cuatro lugaresdela |- masiva (b)
parcelay observar la | 50% £ b < 75%
emision de laradicula |- Fina (c)
por la semilla c 3 75%.
Dias alternos. Aparicién delaprimera | Examen detodala - iniciad (a)
., hoja sobre la superficie parcela 10 % £ a< 50%
o Eg&a:' ondelos| B del suelo en semilleros o - masiva (b)
o en plantaciones donde se 50% £ b < 75%
superficiales. ha efectuado siembra - Findl ()
directa. c 3 75%.
Dias alternos. Aparicién delasegunda | Examen adiez plantas |- inicid ()
hoja, terceray sucesivas | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
- - en semillerosy en lineales en cuatro - masiva (b)
02 Formacion de plantaciones de siembra | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
hojas. directa o las hojas impares - Find (c)
sucesivas en plantaciones c 3 75%.

por trasplantes de
posturas.
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Dias adternos Alargamiento de las hojas | Examen adiez plantas |- inicid ()
Crecimiento de las formadas. tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
02 hojas lineales en cuatro - masiva (b)
T lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
Dias alternos Se presenta en pleno Examen adiez plantas |- inicia (a)
periodo de crecimiento tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
vegetativo, aparecen los | lineales en cuatro - masiva (b)
brotes en las axilas de las | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
hojas. Esta fase reviste - Find (0)
Formacion de Formacion de gran importancia ya que c 3 75%.
03 | brotes lateraes 01 | brotesjoveneso hay unarelacion
aereos hijuelos proporciona entre la
emision de brotes, lade
raices y los rendimientos
de vainas subterréneas por
plantasy produccion
bruta
- - Dias alternos Se modifican lasraicesy | Examen adiez plantas |- inicia (a)
se forman las vainas tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
Crecimiento de subterraneas. Incl uso, se lineales en cuatro - masiva (b)
05 laraiz estimulalaformacion y lugares del terreno. 50% £ b < 75%
' modificacion deraices @ - Find (c)
efectuarse aporques c 3 75%.
SUCESIVOS.
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Dias adternos Aparecen los rudimentos| Examen adiez plantas |- inicid ()
de las inflorescencias o] tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
Formacion  del botones en los extremos| lineales en cuatro - masiva (b)
06 boton floral. - - de los talos o en las|lugaresdd terreno. 50% £ b < 75%
axilas de las hojas. - Find ()
c 3 75%.
Dias alternos Se aprecia la apertura de | Examen adiez plantas |- inicia (a)
los primeros botones| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
, - - florales lineales en cuatro - masiva (b)
07 |Floracion lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
08 |Madurez delas Dias alternos Tanto las vainas como los| Examen adiez plantas |- inicia (@)
vainas. granos  cambian  de|tipicasendiez metros | 10% £ a< 50%
coloracion y aspecto. Se | lineales en cuatro - masiva (b)
09 | Madurez. evidencia ademés por el | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
Marchitamiento de la - Find (c)
parte foliar. c 3 75%.
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35- PEPINO- Cucumis sativo (Lin)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASAL

FF NgQSBERE SrSf SUBFASE gIBESI\égeAD(I:E COMIENZO DE FASE |DESDE LA MODELO DE

' OBSERVACION ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias alternos. Apariciéndelaraicillao | Examen atodalahilera|- inicid (a)

radicula en la semilla. en diez metroslineales | 10 % £ a< 50%
en cuatro lugaresdela |- masiva (b)
parcelay observar la 50% £ b < 75%
emision de laradicula |- Fina (c)
por la semilla c 3 75%.

01 | Formacion de - - Dias aternos. Aparicion delaprimera | Examen detodala - inicial (a)
brotes hoja sobre la superficie parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. del suelo. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Fina (c)
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Dias alternos. Aparicién delasegunda | Examen adiez plantas |- inicid ()
hojas. hoja, terceray sucesivas | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
impares. Se mantiene lineales en cuatro - masiva (b)
hasta que se formen las lugares del terreno. 50% £ b < 75%
guias 0 ramas rastreras. - Final ()
c 3 75%.
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- - 02 | Crecimiento de las | Dias alternos Alargamiento de las hojas | Examen adiez plantas |- inicid ()
hojas. formadasy formacion de |tipicasen diez metros | 10 % £ a< 50%
las guias. lineales en cuatro - masiva (b)
lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.

03 | Formacion de 01 Formacionde |Diasalternos. Se presenta en pleno Examen adiez plantas |- inicia (a)
brotes laterales brotes jovenes o periodo de crecimiento tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
aéreos. hijuel os. vegetativo, aparecen los | lineales en cuatro - masiva (b)

brotes en las axilas de las | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
hojas de la guia principal - Final ()
y de otras guias c 3 75%.
secundarias. Esta fase

reviste gran importancia

yaque hay unarelacion

proporcional entre la

emision de brotes, la

expansion de laplantaen

lasuperficie del suelo y

la produccion de frutos.

04 | Crecimiento del - - Dias alternos. Se apreciael crecimiento | Examen adiez plantas |- inicia (@)

tdlo longitudinal de la guia tipicasen diez metros | 10 % £ a< 50%
principal formada. Ello | lineales en cuatro - masiva (b)
ocurre a tiempo que lugares del terreno. 50% £ b < 75%
también sucede laemision - Find ()
de brotes laterales. c 3 75%.

137




06 |Formacion  de| - - Dias dternos. Aparecen los rudimentos| Examen adiez plantas |- inicial (a)
botones florales. de las inflorescencias o] tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
botones en las axilas de|linealesen cuatro - masiva (b)
las hojas. lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
07 |Floracion. - - Dias alternos. Se aprecia la apertura de | Examen adiez plantas |- inicid (a)
los primeros botones| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
florales. lineales en cuatro - masiva (b)
lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
- - 01 | Secadodelas Dias alternos. Una vez abiertos todos los| Examen adiez plantas |- inicid (a)
flores. botones floraes, las flores| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
se maduran y secan, lo|linealesen cuatro - masiva (b)
gue se aprecia por € color | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
pardo de sus péaos. En - Findl (c)
algunos casos las primeras c 3 75%.

flores se secan cuando
gquedan botones sin abrir,
lo que da lugar a la
formacion de frutos por
etapas.
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- - 02 | Desflorecimiento. |Diasalternos. Después de secas las|Examenadiez plantas |- inicia (a)
flores se caen los pétalos. | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
Esto ocurre cas | lineales en cuatro - masiva (b)
simulténeamente con la|lugares del terreno. 50% £ b < 75%
formacion de frutos pero - Find (0)
se puede diferenciar. En c 3 75%.
algunos casos, los pétalos
se modifican, cambian de
texturay coloracion
08 |Formaciondelos| - - Dias alternos. En € lugar que ocupaban | Examen adiez plantas |- inicid (a)
frutos, semillasy las flores aparece € fruto. | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
vainas. En algunos casos, sucede | lineales en cuatro - masiva (b)
antes del desflorecimiento | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
y se reportan ambas fases - Find ()
hasta la caida de los c 3 75%.
pétalos.
- - 01 |Crecimiento de Dias dternos. Se observa € incremento | Examen adiez plantas |- inicia (a)
los frutos. en longitud y diametro| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
hasta alcanzar las| lineales en cuatro - masiva (b)
dimensiones potenciales| lugares del terreno. 50% £ b < 75%
de la variedad. - Find ()
c 3 75%.
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09 | Madurez. 09 |Madureztécnica. |Diasalternos. De acuerdo al destino de | Examen adiez plantas |- inicial (a)
los fruos, se determina €l | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
momento en que se puede| lineales en cuatro - masiva (b)
considerar  técnicamente | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
maduro y teniendo en - Find ()
cuenta la consistencia de c 3 75%.
la superficie, color, brillo,
acumulacion de jugos o
masa seca se identifica la
madurez verde o envero
del mismo.
- - 10 | Madurez botanica |Dias aternos. Cuando se requiere| Examen adiez plantas |- inicia (a)
o completadelos completar €l ciclo de vida| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
frutos. del cultivo y el destino es| lineales en cuatro - masiva (b)
para la obtencion de|lugaresdel terreno. 50% £ b < 75%
semillas, se prefiere - Final ()
recoger € fruto que c 3 75%.
acanza la  madurez

boténica, lo que se define
cuando & mismo, tanto
por apariencia como por
la coloracion y la
composicion de masa seca
0 jugo, ha acanzado €
estadio de la variedad que
lo caracteriza.
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36- CALABAZA - Cucurbita pepo (Lin)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LAS OBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASAL

FF NgQSBERE SrSf SUBFASE gIBESI\égeAD(I:E COMIENZO DE FASE |DESDE LA MODELO DE

' OBSERVACION ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias alternos. Aparicién delaraicillao | Examen atodalahilera|- inicid (a)

radicula en la semilla. en diez metroslineales | 10 % £ a< 50%
en cuatro lugaresdela |- masiva (b)
parcelay observar la 50% £ b < 75%
emision de laradicula |- Fina (c)
por la semilla c 3 75%.

01 | Formacion de - - Dias aternos. Aparicion delaprimera | Examen detodala - inicial (a)
brotes hoja sobre la superficie parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. del suelo. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Fina (c)
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Dias alternos. Aparicién delasegunda | Examen adiez plantas |- inicid ()
hojas. hoja, terceray sucesivas | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
impares. Se mantiene lineales en cuatro - masiva (b)
hasta que se formen las lugares del terreno. 50% £ b < 75%
guias 0 ramas rastreras. - Final ()
c 3 75%.
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- - 02 | Crecimiento de las | Dias alternos. Alargamiento de las hojas | Examen adiez plantas |- inicia (a)
hojas. formadasy formacion de |tipicasen diez metros | 10 % £ a< 50%
las guias. lineales en cuatro - masiva (b)
lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.

03 | Formacion de 01 Formacionde |Diasalternos. Se presenta en pleno Examen adiez plantas |- inicia (a)
brotes laterales brotes jovenes o periodo de crecimiento tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
aéreos. hijuel os. vegetativo, aparecen los | lineales en cuatro - masiva (b)

brotes en las axilas de las | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
hojas de la guia principal - Final ()
y de otras guias c 3 75%.
secundarias. Esta fase

reviste gran importancia

yaque hay unarelacion

proporcional entre la

emision de brotes, la

expansion de laplantaen

lasuperficie del suelo y

la produccion de frutos.

04 | Crecimiento del - - Dias alternos. Se apreciael crecimiento | Examen adiez plantas |- inicia (@)

talo. longitudinal de la guia tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
principal formada. Ello | lineales en cuatro - masiva (b)
ocurre a tiempo que lugares del terreno. 50% £ b < 75%
también sucede laemision - Firdl (c)
de brotes laterales. c 3 75%.
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06 | Formacion  de| - - Dias dternos. Aparecen los rudimentos| Examen adiez plantas |- inicid ()
botones florales. de las inflorescencias o] tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
botones en las axilas de|linealesen cuatro - masiva (b)
las hojas. lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
07 | Floracion. - - Dias alternos. Se aprecia la apertura de | Examen adiez plantas |- inicial (9
los primeros botones| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
florales. lineales en cuatro - masiva (b)
lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
- - 01 | Secadodelas Dias alternos. Una vez abiertos todos los| Examen adiez plantas |- inicid (a)
flores. botones floraes, las flores| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
se maduran y secan, lo|linealesen cuatro - masiva (b)
gue se aprecia por € color | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
pardo de sus pétaos. En - Findl (c)
algunos casos las primeras c 3 75%.

flores se secan cuando
gquedan botones sin abrir,
lo que da lugar a la
formacion de frutos por
etapas.
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- - 02 | Desflorecimiento. |Diasalternos. Después de secas las|Examenadiez plantas |- inicia (a)
flores se caen los pétalos. | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
Esto ocurre cas | lineales en cuatro - masiva (b)
simulténeamente con la|lugares del terreno. 50% £ b < 75%
formacion de frutos pero - Find (0)
se puede diferenciar. En c 3 75%.
algunos casos, los pétalos
se modifican, cambian de
textura y coloracion.

08 | Formacion delos| - - Dias alternos. En € lugar que ocupaban | Examen adiez plantas |- inicid (a)
frutos, semillasy las flores aparece € fruto. | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
vainas. En algunos casos, sucede | lineales en cuatro - masiva (b)

antes del desflorecimiento | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
y se reportan ambas fases - Find ()
hasta la caida de los c 3 75%.
pétalos.
- - 01 |Crecimiento de Dias dternos. Se observa € incremento | Examen adiez plantas |- inicia (a)
los frutos. en longitud y diametro| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
hasta alcanzar las| lineales en cuatro - masiva (b)
dimensiones potenciales| lugares del terreno. 50% £ b < 75%
de la variedad. - Find ()
c 3 75%.
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09 | Madurez. 09 |Madureztécnica. |Diasalternos. De acuerdo al destino de | Examen adiez plantas |- inicial (a)
los frutos, se determina el | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
momento en que se puede| lineales en cuatro - masiva (b)
considerar  técnicamente | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
maduro y teniendo en - Find ()
cuenta la consistencia de c 3 75%.
la superficie, color, brillo,
acumulacion de jugos o
masa seca se identifica la
madurez verde o envero
del mismo.
- - 10 | Madurez botanica |Dias aternos. Cuando se requiere| Examen adiez plantas |- inicia (a)
o completadelos completar € ciclo de vida| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
frutos. del cultivo y el destino es| lineales en cuatro - masiva (b)
para la obtencion de|lugaresdel terreno. 50% £ b < 75%
semillas, se prefiere - Final ()
recoger € fruto que c 3 75%.
acanza la  madurez

boténica, lo que se define
cuando & mismo, tanto
por apariencia como por
la coloracion y la
composicion de masa seca
0 jugo, ha acanzado €
estadio de la variedad que
lo caracteriza.
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37- SANDI A- Citrulus vulgaris (Schard)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASAL

FF NgQSBERE SrSf SUBFASE gIBESI\égeAD(I:E COMIENZO DE FASE |DESDE LA MODELO DE

' OBSERVACION ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias alternos. Aparicion delaraicillao | Examen atodalahilera|- inicid (a)

radicula en la semilla. en diez metroslineales | 10 % £ a< 50%
en cuatro lugaresdela |- masiva (b)
parcelay observar la 50% £ b < 75%
emision de laradicula |- Fina (c)
por la semilla c 3 75%.

01 | Formacion de - - Dias aternos. Aparicion delaprimera | Examen detodala - inicial (a)
brotes hoja sobre la superficie parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. del suelo. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Fina (c)
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Dias alternos. Aparicién delasegunda | Examen adiez plantas |- inicid ()
hojas. hoja, terceray sucesivas | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
impares. Se mantiene lineales en cuatro - masiva (b)
hasta que se formen las lugares del terreno. 50% £ b < 75%
guias 0 ramas rastreras. - Final ()
c 3 75%.

146




- |- 02 | Crecimiento de las | Dias alternos. Alargamiento de las hojas | Examen adiez plantas |- inicial (a)
hojas. formadasy formacion de |tipicasen diez metros | 10 % £ a< 50%
las guias. lineales en cuatro - masiva (b)
lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.

03 | Formacion de 01 Formacionde |Diasalternos. Se presenta en pleno Examen adiez plantas |- inicia (a)
brotes lateraes brotes jovenes o periodo de crecimiento tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
aéreos. hijuelos. vegetativo, aparecen los | lineales en cuatro - masiva (b)

brotesen las axilas delas | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
hojas de la guia principal - Final ()
y de otras guias c 3 75%.
secundarias. Esta fase

reviste gran importancia

yaque hay unarelacion

proporcional entre la

emision de brotes, la

expansion de laplantaen

lasuperficie del suelo y

la produccion de frutos.

04 | Crecimiento del - - Dias alternos. Se apreciael crecimiento | Examen adiez plantas |- inicia (@)

tallo. longitudinal de la guia tipicasen diez metros | 10 % £ a< 50%
principal formada. Ello | lineales en cuatro - masiva (b)
ocurre a tiempo que lugares del terreno. 50% £ b < 75%
también sucede laemision - Final (¢)
de brotes laterales. c 3 75%.
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06 | Formacion  de| - - Dias dternos. Aparecen los rudimentos| Examen adiez plantas |- inicid ()
botones florales. de las inflorescencias o] tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
botones en las axilas de|linealesen cuatro - masiva (b)
las hojas. lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
07 | FHoracion. - - Dias alternos. Se aprecia la apertura de | Examen adiez plantas |- inicia (a)
los primeros botones| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
florales. lineales en cuatro - masiva (b)
lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
- - 01 | Secadodelas Dias alternos. Una vez abiertos todos los| Examen adiez plantas |- inicid (a)
flores. botones floraes, las flores| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
se maduran y secan, lo|linealesen cuatro - masiva (b)
gue se aprecia por € color | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
pardo de sus pétaos. En - Findl (c)
algunos casos las primeras c 3 75%.

flores se secan cuando
gquedan botones sin abrir,
lo que da lugar a la
formacion de frutos por
etapas.
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- - 02 | Desflorecimiento. |Diasalternos. Después de secas las|Examenadiez plantas |- inicia (a)
flores se caen los pétalos. | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
Esto ocurre cas | lineales en cuatro - masiva (b)
simulténeamente con la|lugares del terreno. 50% £ b < 75%
formacion de frutos pero - Find (c)
se puede diferenciar. En c 3 75%.
algunos casos, los pétalos
se modifican, cambian de
texturay coloracion.

08 | Formaciondelos | - - Dias alternos. En € lugar que ocupaban | Examen adiez plantas |- inicid (a)
frutos, semillasy las flores aparece € fruto. | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
vainas. En algunos casos, sucede | lineales en cuatro - masiva (b)

antes del desflorecimiento | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
y se reportan ambas fases - Find ()

hasta la caida de los c 3 75%.
pétalos.

- - 01 |Crecimiento de Dias dternos. Se observa € incremento | Examen adiez plantas |- inicia (a)

los frutos. en longitud y diametro| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
hasta alcanzar las| lineales en cuatro - masiva (b)
dimensiones potenciales| lugares del terreno. 50% £ b < 75%
de la variedad. - Find ()
c 3 75%.
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09 | Madurez. 09 |Madureztécnica. |Diasalternos. De acuerdo al destino de | Examen adiez plantas |- inicial (a)
los frutos, se determina el | tipicas endiez metros 10 % £ a< 50%
momento en que se puede| lineales en cuatro - masiva (b)
considerar  técnicamente | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
maduro y teniendo en - Find ()
cuenta la consistencia de c 3 75%.
la superficie, color, brillo,
acumulacion de jugos o
masa seca se identifica la
madurez verde o envero
del mismo.
- - 10 | Madurez botanica |Dias aternos. Cuando se requiere| Examen adiez plantas |- inicia (a)
o completadelos completar € ciclo de vida| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
frutos. del cultivo y el destino es| lineales en cuatro - masiva (b)
para la obtencion de|lugaresdel terreno. 50% £ b < 75%
semillas, se prefiere - Final ()
recoger € fruto que c 3 75%.
acanza la  madurez

boténica, lo que se define
cuando & mismo, tanto
por apariencia como por
la coloracion y la
composicion de masa seca
0 jugo, ha acanzado €
estadio de la variedad que
lo caracteriza.
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38- MELON DE CASTILL A- Cucumis melo (Lin)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LAS OBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASAL
FF NgQSBERE SrSf SUBFASE gIBESI\éISSAD(I:E COMIENZO DE FASE |DESDELA MODELO DE
' OBSERVACION ASENTAMIENT
00 | Germinacion. - - Dias alternos. Aparicién de laraicillao Examen atodala - iniciad (a)
radicula en la semilla hilera en diez metros | 10 % £ a< 50%

lineales en cuatro - masiva(b)

lugaresdelaparcela | 50% £ b < 75%

y observar laemision |- Final (c)

de laradicula por la c 3 75%.

semilla.

01 | Formacion de - - Dias dternos. Aparicion de laprimera Examen de toda la - inicia (a)
brotes hoja sobre la superficiedel | parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. suelo. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Dias alternos. Aparicién de la segunda Examen adiez - iniciad (a)
hojas. hoja, terceray sucesivas plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
impares. Se mantiene hasta | metros lineales en - masiva (b)
gue seformen las guiaso | cuatro lugares del 50% £ b < 75%
ramas rastreras. terreno. - Final ()
c 3 75%.
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- - 02 | Crecimiento de las | Dias alternos. Alargamiento de las hojas | Examen adiez - inicia (a)
hojas. formadasy formacion de | plantastipicasendiez | 10 % £ a < 50%
las guias. metros lineales en - masiva (b)
cuatro lugares del 50% £ b < 75%
terreno. - Find ()
c 3 75%.

03 | Formacion de 01 Formacionde |Diasalternos. Se presenta en pleno Examen adiez - iniciad (a)
brotes |laterales brotes jovenes o periodo de crecimiento plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
aéreos. hijuel os. vegetativo, aparecen |os metros lineales en - masiva (b)

brotesenlas axilasdelas | cuatro lugares del 50% £ b < 75%
hojas de la guia principal y | terreno. - Final ()

de otras guias secundarias. c 3 75%.

Esta fase reviste gran

importancia ya que hay una

relacion proporcional entre

laemision de brotes, la

expansion de laplantaen la

superficieddl suelo y la

produccion de frutos.

04 | Crecimiento del - - Dias alternos. Se apreciael crecimiento | Examen adiez - inicia (a)

talo. longitudinal de la guia plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
principal formada. Ello metros lineales en - masiva (b)
ocurre a tiempo que cuatro lugares del 50% £ b < 75%
también sucede laemision | terreno. - Final (0
de brotes |aterales. c 3 75%.

06 | Formacion  de| - - Dias alternos. Aparecen los rudimentos de| Examen adiez - inicia (a)

botones florales. las  inflorescencias o plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
botones en las axilas de las| metros lineales en - masiva (b)
hojas. cuatro lugares del 50% £ b < 75%
terreno. - Final ()
c 3 75%.
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07 | FHoracion. - - Dias dternos. Se aprecia la apertura de| Examen adiez - inicia (a)
los  primeros  botones| plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
florales. metros lineales en - masiva (b)
cuatro lugares del 50% £ b < 75%
terreno. - Find (c)
c 3 75%.
- - 01 |Secadodelas Dias alternos. Una vez abiertos todos los| Examen adiez - iniciad (a)
flores. botones florales, las flores | plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
se maduran y secan, |o que| metros lineales en - masiva (b)
se aprecia por € color| cuatro lugares del 50% £ b < 75%
pardo de sus pétalos. En|terreno. - Find (c)
algunos casos las primeras c 3 75%.
flores se secan cuando
guedan botones sin abrir, 1o
gue da lugar a la formacion
de frutos por etapas.
- - 02 |Desflorecimiento |Dias alternos Después de secas las flores| Examen adiez - iniciad (a)
se caen los pétaos. Esto| plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
ocurre casi | metros lineales en - masiva (b)
simultaneamente con la| cuatro lugares del 50% £ b < 75%
formacion de frutos pero se| terreno. - Final ()
puede diferenciar. En c 3 75%.

algunos casos, los pétalos
se modifican, cambian de
textura 'y coloracion.
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08 | Formaciondelos| - - Dias adternos En e lugar que ocupaban| Examen adiez - inicia (a)
frutos, semillasy las flores aparece e fruto. | plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
vainas. En algunos casos, sucede| metros lineales en - masiva (b)

antes del desflorecimiento| cuatro lugares del 50% £ b < 75%
y se reportan ambas fases | terreno. - Fina (c)

hasta la caida de los c 3 75%.
pétalos.

- - 01 |Crecimiento de Dias adternos Se observa € incremento| Examen adiez - inicia (a)

los frutos. en longitud y  didmetro| plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
hasta alcanzar las| metros lineales en - masiva (b)
dimensiones potenciales de| cuatro lugares del 50% £ b < 75%
la variedad. terreno. - Find (c)
c 3 75%.
09 |Madurez. 09 |Madureztécnica. |Diasalternos. De acuerdo a destino de | Examen adiez - iniciad (a)
los frutos, se determina el | plantastipicasendiez| 10 % £ a< 50%
momento en que se puede | metros lineales en - masiva (b)
considerar  técnicamente| cuatro lugares del 50% £ b < 75%
maduro y teniendo en|terreno. - Final ()
cuenta la consistencia de la c 3 75%.
superficie, color, brillo,

acumulacion de jugos o
masa seca se identifica la
madurez verde o

envero del mismo.
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10

Madurez botanica
0 completade los
frutos.

Dias alternos.

Cuando se requiere
completar e ciclo de vida
del cultivo y € destino es
para la obtencion de
semillas, se prefiere recoger
e fruto que dcanza la
madurez botanica, 10 que se
define cuando € mismo,
tanto por apariencia como
por la coloracion y la
composicion de masa seca
0 jugo, ha acanzado €
estadio de la variedad que

lo caracteriza

Examen adiez

plantastipicas en diez

metros lineales en
cuatro lugares del
terreno.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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39- CALABAZA CHINA- Benincasa hispida.

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASAL

FE| vomane |Sst | susrase | [EMPODBE | comiENzO DE FASE | DESDE LA MODEL O DE

' OBSERVACION ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias dternos. Aparicién delaraicillao | Examen atodalahilera |- inicia (a)

radicula en la semilla en diez metroslineales | 10 % £ a< 50%
en cuatro lugares dela |- masiva (b)
parcelay observar la 50% £ b < 75%
emision de laradicula |- Fina (c)
por la semilla c 3 75%.

01 | Formacion de - - Dias alternos. Aparicién delaprimera | Examen detodala - inicia (a)
brotes hoja sobre la superficie parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. del suelo. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Dias aternos. Aparicién delasegunda | Examen adiez plantas |- inicid ()
hojas. hoja, terceray sucesivas | tipicas en diez metros | 10 % £ a< 50%
impares. Se mantiene lineales en cuatro - masiva (b)
hasta que se formen las lugares del terreno. 50% £ b < 75%
guias. - Findl (c)
c 3 75%.
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- - 02 | Crecimiento de las | Dias alternos. Alargamiento de las hojas | Examen adiez plantas |- inicid ()
hojas. formadasy formacion de |tipicasendiez metros | 10 % £ a< 50%
las guias. lineales en cuatro - masiva (b)
lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.

03 | Formacion de 01 Formacionde |Diasalternos. Se presenta en pleno Examen adiez plantas |- inicia (a)
brotes lateraes brotes jovenes o periodo de crecimiento tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
aéreos. hijuelos. vegetativo, aparecen los | lineales en cuatro - masiva (b)

brotes en las axilas de las | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
hojas de la guia principal - Final ()

y de otras guias c 3 75%.
secundarias. Esta fase

reviste gran importancia

yaque hay unarelacion

proporcional entre la

emision de brotes, la

expansion de laplantay la

produccion de frutos.

04 | Crecimiento del - - Dias alternos. Se apreciael crecimiento | Examen adiez plantas |- inicia (a)

tdlo. longitudinal de la guia tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
principal formada. Ello lineales en cuatro - masiva (b)
ocurre a tiempo que lugares del terreno. 50% £ b < 75%
también sucede laemision - Find (c)
de brotes |aterales. c 3 75%.

06 | Formacion de| - - Dias alternos. Aparecen los rudimentos| Examen adiez plantas |- inicia ()

botones florales. de las inflorescencias o tipicasen diez metros 10 % £ a< 50%
botones en las axilas de|linealesen cuatro - masiva (b)
las hojas. lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Fina (c)
c 3 75%.
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07 | Floracién. - - Dias dternos. Se aprecia la apertura de | Examen adiez plantas |- inicia (a)
los primeros botones| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
floraes. lineales en cuatro - masiva (b)
lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
- - 01 |Secadodelas Dias alternos. Una vez abiertos todos los| Examen adiez plantas |- inicial (a)
flores. botones florales, las flores| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
se maduran y secan, lo|linealesen cuatro - masiva (b)
gue se aprecia por € color | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
pardo de sus pétalos. En - Find (c)
algunos casos las primeras c 3 75%.
flores se secan cuando
guedan botones sin abrir,
lo que da lugar a la
formacién de frutos por
etapas.
- - 02 | Desflorecimiento. |Dias aternos. Después de secas las|Examen adiez plantas |- inicia (a)
flores se caen los pétalos. | tipicas en diez metros | 10 % £ a < 50%
Esto ocurre cas | lineales en cuatro - masiva (b)
simultaneamente con la| lugares del terreno. 50% £ b < 75%
formacion de frutos pero - Find (c)
se puede diferenciar. En c 3 75%.

algunos casos, los pétalos
se modifican, cambian de
textura 'y coloracion.
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08 | Formacion de - - Dias dternos. En e lugar que ocupaban | Examen adiez plantas |- inicial (a)
frutos, semillasy las flores aparece el fruto. | tipicasen diez metros | 10 % £ a< 50%
vainas. En algunos casos, sucede | lineales en cuatro - masiva (b)

antes del desflorecimiento | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
y se reportan ambas fases - Find (c)

hasta la caida de los c 3 75%.
pétalos.

- - 01 |Crecimiento de Dias aternos. Se observa € incremento | Examen adiez plantas |- inicia (a)

los frutos. en longitud y diametro| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
hasta acanzar las| lineales en cuatro - masiva (b)
dimensiones potenciales| lugares del terreno. 50% £ b < 75%
de la variedad. - Final (c)
c 3 75%.
09 | Madurez. 09 |Madureztécnica. |Diasalternos. De acuerdo al destino de | Examen adiez plantas |- inicia (a)
los frutos, se determina €l | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
momento en que se puede| lineales en cuatro - masiva (b)
considerar  técnicamente| lugares del terreno. 50% £ b < 75%
maduro y teniendo en - Final ()
cuenta la consistencia de c 3 75%.

la superficie, color, brillo,
acumulacion de jugos o
masa seca se identifica la
madurez verde o envero
del mismo.
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10

Madurez botanica
0 completade los
frutos.

Dias alternos.

Cuando se requiere
completar € ciclo de vida
del cultivo y € destino es

para la obtencion de
semillas, se prefiere
recoger € fruto que
acanza la  madurez

botanica, 1o que se define
cuando & mismo, tanto
por apariencia como por
la coloracion 'y la
composicion de masa seca
0 jugo, ha acanzado €
estadio de la variedad que
lo caracteriza.

Examen adiez plantas
tipicas en diez metros
lineales en cuatro
lugares del terreno.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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40- TOMATE- Lycopersicum sculentum (Wll).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LAS OBSERVACIONESEN LA PARCELA

EASE TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL

FF NOMBRE SrSf SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE

' FASE ASENTAMIENT
- - Aparicién de la Examen atodalahileraen |- inicid ()
raicillaoradiculaen | diez metroslineaes en 10 % £ a< 50%

00 L ] la semilla cuatro lugares de laparcela |- masiva(b)

Germinacion. Dias alternos. y observar la emision de la 50% £ b < 75%
radicula por la semilla. - Final (c)
c 3 75%.

01 | Formacion de - _ Dias aternos. Aparicion dela Examen detodalaparcela. |- inicid (a)
brotes primera hoja sobre la 10 % £ a< 50%
superficiales. superficie del suelo - masiva (b)

en semilleroso en 50% £ b < 75%
plantaciones donde - Find (0)
se ha efectuado c 3 75%.

siembradirecta.
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02 | Formacion de - - Dias dternos. Aparicion dela Examen a diez plantas - inicia (a)
hojas. segunda hoja, tercera | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
y sucesivas impares, | lineales en cuatro lugares - masiva (b)
en semillerosy en del terreno. 50% £ b < 75%
plantaciones de - Find ()
sembradirecta, o las c 3 75%.
hojas impares
sucesivas, en
plantaciones por
trasplantes de
posturas.
- - 02 | Crecimiento delas | Dias alternos Alargamiento de las | Examen a diez plantas - iniciad (a)
hojas. hojas formadas. tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
lineales en cuatro lugares - masiva (b)
del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.

03 | Formacion de 01 Formacionde |Diasalternos Se presentaen pleno | Examen a diez plantas - inicid (a)
brotes laterales brotes jovenes o periodo de tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
aéreos. hijuelos. crecimiento lineales en cuatro lugares - masiva (b)

vegetativo, aparecen | del terreno. 50% £ b < 75%
los brotes en las - Final ()
axilas de las hojas. c 3 75%.

Esta fase reviste
gran importanciaya
gue hay unarelacion
proporciona entre la
emision de brotesy
los rendimientos de
frutos por plantasy
produccién bruta.
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04 | Crecimiento del Dias dternos. Se puede apreciar | Examen adiez plantas - inicia (a)
tdlo. mediante mediciones| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
periodicas, el | lineales en cuatro lugares - masiva (b)
crecimiento del tallo. | del terreno. 50% £ b < 75%
Es importante - Final (c)
tenerlo en cuenta c 3 75%.
para regularla, &
tratarse de
variedades de
crecimiento
determinado o]
indeterminado.
06 | Formacion  de Dias dternos. Aparecen los| Examen a diez plantas - inicia (a)
botones florales. rudimentos de las| tipicasen diez metros 10 % £ a< 50%
inflorescencias o lineales en cuatro lugares |- masiva (b)
botones en los|del terreno. 50% £ b < 75%
extremos de los - Final (c)
talos 0 en las axilas c 3 75%.
de las hojas.
07 | Foracion. Dias aternos. Se aprecia la| Examen adiez plantas - inicia (a)
apertura de  los|tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
primeros  botones| lineales en cuatro lugares - masiva (b)
floraes. del terreno. 50% £ b < 75%
- Fina (c)
c 3 75%.
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- - 01 Secado delas | Diasalternos. Una vez abiertos| Examen adiez plantas - inicia (a)
flores. todos los botones| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%

florales, los pétaos|lineales en cuatro lugares - masiva (b)
de las flores se|del terreno. 50% £ b < 75%
maduran y secan, lo - Find ()
gue se aprecia por € c 3 75%.
color pardo de los
mismos.

- - 02 | Desflorecimiento. |Dias aternos. Después de secas las| Examen a diez plantas - iniciad (a)
flores se caen los|tipicasen diez metros 10 % £ a< 50%
pétalos, estos se|linealesen cuatrolugares |- masiva(b)
modifican, cambian|del terreno. 50% £ b < 75%
de textura y - Final ()
coloracion.  Ocurre c 3 75%.
simultaneamente con
la formacion de
frutos pero se puede
diferenciar.

08 | Formacion de - - Dias alternos. En e lugar que|Examen adiez plantas - iniciad (@)
frutos, semillasy ocupaban las flores| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
vainas. aparece e fruto. En|lineaesen cuatro lugares - masiva (b)

algunos casos, | del terreno. 50% £ b < 75%
sucede antes del - Find ()
desflorecimiento vy c 3 75%.

se reportan ambas
fases hasta la caida
de los pétal os.
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- - 01 | Crecimiento de los | Dias alternos. Se observa €| Examen adiez plantas - inicia (a)
frutos. incremento en| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%

diametro hasta| lineales en cuatro lugares - masiva (b)
alcanzar las| del terreno. 50% £ b < 75%
dimensiones - Final (c)
potenciales de la c 3 75%.
variedad.

09 | Madurez. 09 |Madureztécnica. |Diasalternos. De acuerdo  al | Examen adiez plantas - inicial (a)
destino de los frutos, | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
se determina € |lineales en cuatro lugares - masiva (b)
momento en gue se | del terreno. 50% £ b < 75%
puede  considerar - Find ()
técnicamente c 3 75%.
maduro y teniendo
en cuenta la

consistencia de la
superficie, color,
brillo, acumulacién
de jugos 0 masa seca
se  identifica la
madurez verde o
envero del mismo.
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10

Madurez botanica
0 completade los
frutos.

Dias alternos.

Cuando se requiere
completar €l ciclo de
vida del cultivo y €
destino es en unos
casos paa €
consumo fresco y en
otros para la
industria conservera,
e incluso paa la
obtencion de
semillas, se prefiere
recoger € fruto que
alcanza la madurez
botanica, 1o que se
define cuando €l
mismo, tanto por
apariencia como por
la coloracion y la
composicion de
masa seca 0 jugo, ha
alcanzado € estadio
de la variedad o clon
gue lo caracteriza.

Examen adiez plantas
tipicas en diez metros

lineales en cuatro lugares

del terreno.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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41- BERENJENA- Solanum melogena (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASAL

FE| nomane |5 | susrase | JEUROPE | COMIENZODE  |DESDELA MODEL O DE

' FASE OBSERVACION ASENTAMIENT
- - Apariciéon de laraicillao | Examen atodalahilera |- inicid ()
radicula en la semilla en diez metros lineales 10 % £ a< 50%

00 o ) en cuatro lugaresdela |- masiva(b)

Germinacion. Dias alternos. parcelay observar la 50% £ b < 75%
emision delaradicula |- Fina (c)
por la semilla c 3 75%.

01 | Formacion de - _ Dias aternos. Aparicion delaprimera | Examen de todala - inicial (a)
brotes hoja sobre la superficie | parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. del suelo en semilleros o - masiva (b)

en plantaciones donde se 50% £ b < 75%
ha efectuado siembra - Find (c)
directa c 3 75%.

02 | Formacion de - - Dias alternos. Apariciéon de lasegunda | Examen adiez plantas |- inicid ()

hojas. hoja, terceray sucesivas | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
imparesen semillerosy | lineales en cuatro - masiva (b)
en plantaciones de lugares del terreno. 50% £ b < 75%
siembradirecta, o las - Final ()
hojas impares sucesivas, c 3 75%.

en plantaciones por
trasplantes de posturas.
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- - 02 | Crecimiento de las | Dias alternos. Alargamiento de las Examen adiez plantas |- inicia (a)
hojas. hojas formadas. tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
lineales en cuatro - masiva (b)
lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.

03 | Formacion de 01 Formacionde |Diasalternos. Se presenta en pleno Examen adiez plantas |- inicia (a)
brotes laterales brotes jovenes 0 periodo de crecimiento | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
aéreos. hijuelos. vegetativo, aparecen los | lineales en cuatro - masiva (b)

brotes en las axilas de lugares del terreno. 50% £ b < 75%
las hojas. Esta fase - Find (0)
reviste gran importancia c 3 75%.
yaque hay unareacion

proporciona entre la

emision de brotesy los

rendimientos de frutos

por plantasy produccion

bruta.

04 | Crecimiento del - - Dias aternos. Se puede  apreciar| Examen adiez plantas |- inicia (a)

talo. mediante  mediciones| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
periédicas, el | lineales en cuatro - masiva (b)
crecimiento del talo. lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
06 | Formacion de - - Dias alternos. Aparecen los rudimentos| Examen adiez plantas |- inicid ()
botones florales. de las inflorescencias o | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
botones en los extremos| lineales en cuatro - masiva (b)
de los talos o en las|lugaresdel terreno. 50% £ b < 75%
axilas de las hojas. - Final ()
c 3 75%.
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07 | FHoracion. - - Dias dternos. Se aprecia la apertura de| Examen adiez plantas |- inicial (a)
los primeros botones| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
floraes. lineales en cuatro - masiva (b)
lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
- - 01 Secado delas | Diasaternos. Una vez abiertos todos| Examen adiez plantas |- inicia (a)
flores. los botones florales, los | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
pétalos de las flores se | linealesen cuatro - masiva (b)
maduran y secan, lo que| lugares del terreno. 50% £ b < 75%
se aprecia por € color - Find (c)
pardo de los mismos. c 3 75%.
- - 02 |Desflorecimiento. |Dias aternos. Después de secas las| Examenadiez plantas |- inicia (a)
flores se caen los|tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
pétalos, estos se| lineales en cuatro - masiva (b)
modifican, cambian de|lugares del terreno. 50% £ b < 75%
textura y coloracion. - Find (c)
Ocurre simultaneamente c 3 75%.
con la formacion de
frutos pero se puede
diferenciar.

08 | Formacion de - - Dias alternos. En & lugar quelExamenadiez plantas |- inicia (a)
frutos, semillasy ocupaban las flores| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
vainas. aparece e fruto. En|linealesen cuatro - masiva (b)

algunos casos, sucede|lugaresdel terreno. 50% £ b < 75%
antes del - Findl ()
desflorecimiento 'y se c 3 75%.

reportan ambas fases
hasta la caida de los
pétalos.
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- - 01 |Crecimiento de Dias dternos. Se observa el | Examen adiez plantas |- inicid (a)
los frutos. incremento en didmetro | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
hasta  adcanzar las|linealesen cuatro - masiva (b)
dimensiones potenciales | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
de la variedad. - Find ()
c 3 75%.
09 | Madurez. 09 |Madureztécnica. |Diasalternos. De acuerdo a destino de| Examen adiez plantas |- inicia (a)
los frutos, se determina | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
el momento en que se|linealesen cuatro - masiva (b)
puede considerar | lugares del terreno. 50% £ b < 75%
técnicamente maduro y - Final ()
teniendo en cuenta la c 3 75%.

consistencia de la
superficie, color, brillo,
acumulacion de jugos o
masa seca se identifica
e envero degl mismo.
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10

Madurez botanica
0 completade los
frutos.

Dias alternos.

Cuando se requiere
completar e ciclo de
vida dd cultivo y el
destino es en unos casos
parae consumo frescoy
en otros para la industria
conservera, e incluso
para la obtencion de
semillas, se prefiere
recoger € fruto que
acanza la madurez
boténica, lo que se
define cuando e mismo,
tanto por apariencia
como por la coloracion'y
la composicion de masa
seca O jugo, ha
alcanzado €l estadio de
la variedad o clon que lo
caracteriza

Examen adiez plantas
tipicas en diez metros
lineales en cuatro
lugares del terreno.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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42- PIMIENT O- Capsicum frutescens (Lin)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASAL
FF NSQSBERE SrSf SUBFASE gBESI\ég\?,E(IZE COMIENZO DE FASE |DESDELA MODELO DE
' OBSERVACION ASENTAMIENT
- - Aparicion delaraicillao Examen atodala _inicid (3)
radicula en la semilla. hlleraen diez metros 10 % £ a< 50%
00 o ] lineales en cuatro - masiva (b)
Germinacion. Dias dternos. lugares de la parcel 2 | 50op £ b< 75%
y observar laemision | = ©
de laradicula por la 3 7504
semilla c °
01 | Formacion de - _ Dias dternos. Aparicion de laprimera Examen de toda la - inicia (a)
brotes hoja sobre la superficie del | parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. suelo en semilleroso en - masiva (b)
plantaciones donde se ha 50% £ b < 75%
efectuado siembra directa. - Find ()
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Dias alternos. Aparicion de la segunda Examen adiez - iniciad (a)
hojas. hoja, terceray sucesivas plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
impares en semillerosy en | metros linedes en - masiva (b)
plantaciones de siembra cuatro lugares del 50% £ b < 75%
directa o las hojas impares | terreno. - Final ()
sucesivas en plantaciones c 3 75%.

por trasplantes de posturas.
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- - 02 | Crecimiento de las | Dias alternos. Alargamiento de las hojas | Examen adiez - inicia (a)
hojas. formadas. plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
metros lineales en - masiva (b)
cuatro lugares del 50% £ b < 75%
terreno. - Find (c)
c 3 75%.

03 | Formacion de 01 Formacionde |Diasalternos. Se presenta en pleno Examen adiez - iniciad (a)
brotes |laterales brotes jovenes o periodo de crecimiento plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
aéreos. hijuelos. vegetativo, aparecen los metros lineales en - masiva (b)

brotesen las axilasdelas | cuatro lugares del 50% £ b < 75%
hojas. Esta fase reviste gran | terreno. - Fina (c)
importancia ya que hay una c 3 75%.
relacion proporcional entre

laemision de brotesy los

rendimientos de frutos por

plantas y produccion bruta.

04 | Crecimiento del - - Dias alternos. Se puede apreciar mediante| Examen adiez - iniciad (a)

tallo mediciones periddicas, €l|plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
crecimiento del tallo. metros lineales en - masiva (b)
cuatro lugares del 50% £ b < 75%
terreno. - Final ()
c 3 75%.
06 |Formacion  de|l - - Dias alternos. Aparecen los rudimentos de| Examen adiez - inicid (a)
botones florales. las  inflorescencias o] plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
botones en los extremos de| metros lineales en - masiva (b)
los tallos 0 en las axilas de| cuatro lugares del 50% £ b < 75%
las hojas. terreno. - Findl (c)
c 3 75%.
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07 | FHoracion. - - Dias dternos. Se aprecia la apertura de| Examen adiez - inicia (a)
los  primeros  botones| plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
floraes. metros lineales en - masiva (b)
cuatro lugares del 50% £ b < 75%
terreno. - Find (0)
c 3 75%.
- - 01 Secado delas | Dias aternos. Una vez abiertos todos los| Examen adiez - iniciad (a)
flores. botones florales, los pétalos| plantastipicasen diez | 10 % £ a< 50%
de las flores se maduran y | metros lineales en - masiva (b)
secan, o que se aprecia por | cuatro lugares del 50% £ b < 75%
el color pardo de los|terreno. - Find (c)
miSmos. c 3 75%.
- - 02 |Desflorecimiento. |Dias aternos. Después de secas las flores| Examen adiez - inicia (a)
se caen los pétalos, estos se| plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
modifican, cambian de| metroslinedlesen - masiva (b)
textura y  coloracién.| cuatro lugares del 50% £ b < 75%
Ocurre  simultaneamente| terreno. - Find (c)
con la formaciéon de frutos c 3 75%.
pero se puede diferenciar.

08 | Formacion de - - Dias dternos. En e lugar que ocupaban| Examen adiez - inicia (a)
frutos, semillasy las flores aparece el fruto. | plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
vainas. En agunos casos, sucede| metros lineales en - masiva (b)

antes del desflorecimiento| cuatro lugares del 50% £ b < 75%
y Se reportan ambas fases | terreno. - Find ()

hasta la caida de los c 3 75%.
pétalos.
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- - 01 | Crecimiento de los | Dias alternos. Se observa e incremento| Examen adiez - inicia (a)
frutos. en didmetro hasta alcanzar | plantastipicasendiez | 10 % £ a< 50%
las dimensiones potenciales| metros lineales en - masiva (b)
de la variedad. cuatro lugares del 50% £ b < 75%
terreno. - Find ()
c 3 75%.
09 | Madurez. 09 |Madureztécnica. |Diasalternos. De acuerdo a destino de | Examen adiez - iniciad (a)
los frutos, se determina € | plantastipicas endiez | 10 % £ a< 50%
momento en que se puede | metros lineales en - masiva (b)
considerar  técnicamente| cuatro lugares del 50% £ b < 75%
maduro y teniendo en|terreno. - Final (c)
cuenta la consistencia de la c 3 75%.
superficie, color, brillo,

acumulacion de jugos o
masa seca se identifica la
madurez verde o envero del
mismo.
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10

Madurez botanica
0 completade los
frutos.

Dias alternos.

Cuando se requiere
completar e ciclo de vida
del cultivo y € destino es
en unos casos para €
consumo fresco y en otros
para la industria
conservera, e incluso para
la obtencién de semillas, se
prefiere recoger €l fruto que
alcanza la madurez
boténica, o que se define
cuando & mismo, tanto por
apariencia como por la
coloracién y la
composicion de masa seca
0 jugo ha acanzado €
estadio de la variedad o
clon que lo caracteriza.

Examen adiez

plantastipicas en diez

metros lineales en

cuatro lugares del
terreno.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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43- COL- Brasica oleracia (Lin).

REGLAS PARA REALIZAR LAS OBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASAEL
FF N(I):QSBERE SfSF SUBFASE EL;ESI\QESADCI:E COMIENZODE |DESDELA MODELO DE
' FASE OBSERVACION ASENTAMIENTO.
- - Aparicién de la Excavar en 10 metros |- Los primeros (a)-
Ny raicilla o radicula. lineales en 4 lugares > 10 %.
00 G?m' nacion de Diasalternos | Ocurreen € del terrenoy ot?servar - Los masivos (b)-
as Semillas : .
semillero o en laemision dela > 50%.
siembra directa. radicula. - Find (c)- > 75%.
Aparicion de la Examen detodala
primera hoja sobre la | parcela. Hacer conteo |-  Los primeros (a)-
Formaciondelos| - _ superficie del suelo. | de plantas brotadas. > 10 %.
01 |brotes Diasalternos | Ocurreen € - Los masivos (b)-
superficiales. semilleroo en > 50%.
campos de siembra - Fina (c)- > 75%.
directa.
- - Diasalternos | Aparicion las hojas, | Examen al10 metros |- Los primeros (a)-
., imparessucesivas. | linealesen 4 lugares | > 10 %.
02 E&ran;w on delas del terreno. - Los masivos (b)-
> 50%.
- Find (c)- > 75%.
06 Formacion del Diasdternos |Seformalarosetay |ExamenalO metros |- Losprimeros (a)-
repollo. se envuelven las lineales en 4 lugares > 10 %.

hojas.

del terreno.

- Los masivos (b)-
> 50%.
- Final (c)- > 75%.

177




- - 07 Crecimiento del Diasdternos |Ademas de emitir|{ Examenal0 metros |- Los primeros (a)-
repollo. nuevas hojas, estas|lineales en 4 lugares > 10 %.

se engrosan Y| del terreno. - Los masivos (b)-
aumentan e > 50%.

diametro del repollo - Find (c)- > 75%.

03 Madurez técnica Diasalternos | Se aprecia  a | Examen al0 metros |- Los primeros (a)-

09

Madurez

del repollo

compactarse el
repollo(endurecimie
nto perceptible a
tacto). Se observa
ademas porgue las
hojas gue lo
envuelven se tornan
blanquecinas.

lineales en 4 lugares
del terreno.

> 10 %.

- Los masivos (b)-
> 50%.

- Fina (c)- > 75%.

178




44- CEBOLLA- Allium cepa (Lin)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASAL
FF N(I):G?BERE SESf SUBFASE (-ISIBESI\QES,E(IZE COMIENZO DE DESDE LA MODELO DE
' FASE OBSERVACION ASENTAMIENT
- - Aparicién de laraicillao | Examen atodalahilera | ;.
adicul I ill di lineal nicd (@)
rediculaenlasemillaen | en diez metroslinesles 10% £ a< 50%
canteros de semilleros, | en cuatro lugares de la -
00 L . . - masiva (b)
Germinacion. Dias aternos. en camposdesiembra | parcelay observar la
: o ; 50% £ b < 75%
directa, o enlos emison delaradicula | "o ©
bulbillos plantados.. por lasemillao 3 7504
propagulo. c o
01 | Formaciondelos| - - Dias alternos. Aparicién de laprimera | Examen de todala - iniciad (a)
brotes hoja sobre la superficie | parcela 10 % £ a< 50%
superficiales. del sudlo - masiva (b)
50% £ b < 75%
- Find ()
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Dias aternos. Aparicion de lasegunda | Examen adiez plantas |- inicial ()
hojas. hoja, terceray sucesivas | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
impares. lineales en cuatro - masiva (b)
lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
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- - 02 | Crecimiento de las | Dias alternos. Alargamiento de las Examen adiez plantas |- inicia (a)
hojas. hojas formadas. tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
lineales en cuatro - masiva (b)
lugares del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
- - 04 Formacion del | Dias alternos. Engrosalabasedelas | Seredizauna - iniciad (a)
bulbo hojas que envuelven e | excavacion de las 10 % £ a< 50%
pseudotallo. plantas en cuatro lugares |- masiva (b)
en diez metros linealesy | 50% £ b < 75%
seobservalabasedelas |- Find (c)
hojas. c 3 75%.
- - 05 Crecimiento del | Dias alternos. Seevidenciacuando se | Seredlizauna - inicia (a)
bulbo. detiene laformacion de | excavacion de las 10 % £ a< 50%
nuevas hojasy continta | plantas en cuatro lugares | - masiva (b)
engrosando labasede | endiez metroslinedlesy | 50% £ b < 75%
las mismas. se observa el bulbo. - Find (c)
c 3 75%.
09 | Madurez. 01 | Maduracion del Dias alternos. Se aprecia por €e|Examenadiez plantas |- inicia (a)
bulbo o marchitamiento y secado| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
marchitamiento de de los extremos de las|lineaesen cuatro - masiva (b)
hojasy tallos. hojas. Cuando esto se|lugaresdel terreno. 50% £ b < 75%
observa, ya € bulbo ha - Find ()
alcanzado un tamario tal c 3 75%.

gue una parte de éste
aflora a la superficie o
agrieta € suelo en torno
a el. Se puede observar,
de acuerdo ala variedad,
las caracteristicas que
definen su madurez.
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45- AJO- Allium sativum (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

FASE TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL

FF NOMBRE SESf SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE

' FASE ASENTAMIENT
- - Aparicion dela Examen atodalahileraen
raicilla_lo radiculaen | diez metros lineales en inidial (a)
lasemillaen cuatro Iugaresdglﬂparcela 10 % £ a< 50%

00 o ) canteros de y opservar Iaemlspn dela |_ masiva (b)

Germinacion. Dias dternos. semilleros, en radicula por la semilla o 50% £ b < 75%
campos de siembra | propagulo. _Find (o)
directa, o enlos 3 750
propagulos ¢ o
plantados..

01 | Formacion de - - Dias alternos. Aparicion de la Examen detodalaparcela. |- inicia (a)
brotes primera hoja sobre la 10 % £ a< 50%
superficiales. superficie del suelo. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Find ()

c 3 75%.
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02 | Formacion de - - Dias dternos. Aparicion dela Examen a diez plantas - inicia (a)
hojas. segunda hoja, tercera | tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
y sucesivas impares. | lineales en cuatro lugares - masiva (b)
del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
- - 02 | Crecimiento delas | Dias aternos. Alargamiento de las | Examen a diez plantas - iniciad (a)
hojas. hojas formadas. tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
lineales en cuatro lugares - masiva (b)
del terreno. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
- - 04 Formacién del | Dias alternos. Engrosalabase de | Sereaizaunaexcavacion de|- inicia (a)
bulbo. las hojas que las plantas en cuatro lugares | 10 % £ a< 50%
envuelven e en diez metros linedlesy se |- masiva(b)
pseudotallo. observala base delas hojas. | 50% £ b < 75%
- Findl (c)
c 3 75%.
- - 05 Crecimiento del | Dias aternos. Se evidenciacuando | Serealiza una excavacion de | - inicia (a)
bulbo. se detiene la las plantas en cuatro lugares | 10 % £ a< 50%
formacion de nuevas | en diez metros linealesy se |- masiva (b)
hojasy continta observa el bulbo. 50% £ b < 75%
engrosando la base - Final (c)
de las mismas. c 3 75%.
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09 | Madurez. 01 | Maduracion del Dias dternos. Se aprecia por € |Examen adiez plantas - inicia (a)
bulbo o marchitamiento  y| tipicas en diez metros 10 % £ a< 50%
marchitamiento de secado de la hoja| lineales en cuatro lugares - masiva (b)
hojasy tallos. completa.  Cuando | del terreno. 50% £ b < 75%
esto se observa, ya - Find ()
bulbo ha alcanzado c 3 75%.

un tamafo ta que
una parte de éste
aflora a la superficie
0 agrieta el wuelo en
torno a el. Se puede
observar, de acuerdo
a la variedad, las
caracteristicas  que
definen su madurez.
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46- LECHUGA - Lactuca sativa (Lin).

REGLAS PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASA EL
FE| nomare | StsF| susrase | [EMPODE | comiENZODE |DESDE LA MODEL O DE
' FASE OBSERVACION ASENTAMIENTO.
- - Aparicion dela Excavar en 10 metros |- Los primeros (a)-
"y raicilla o radicula. lineales en 4 lugares > 10 %.
00 G?rml nacion de Diasalternos | Ocurreené del terrenoy ol?servar - Los masivos (b)-
as Semillas : L
semillerooen laemision dela > 50%.
siembra directa. radicula. - Fina (¢)- > 75%.
Aparicion dela Examen de toda la
primera hoja sobre la | parcela. Hacer conteo |- Los primeros (a)-
Formaciondelos| - _ superficie del suelo. | de plantas brotadas. > 10 %.
01 |brotes Diasalternos | Ocurreen € - Los masivos (b)-
superficiales. semillerooen > 50%.
campos de siembra - Fina (c)- > 75%.
directa.
- - Diasadternos | Aparicion las hojas, | Examen al10 metros |- Los primeros (a)-
Formacion de las impares sucesivas. | lineales en 4 lugares > 10 %. _
02 hojas. del terrem. - Los masivos (b)-
> 50%.
- Find (c)- > 75%.
06 Formacion del Diasalternos | Seformalaroseta. | Examen al0 metros |- Los primeros (a)-
repollo. lineales en 4 lugares > 10 %.

del terreno.

- Los masivos (b)-
> 50%.
- Find (c)- > 75%.
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- - 07 | Crecimientodela | Diasdternos |Ademas de emitir| Examenal0 metros |- Los primeros (a)-
roseta. nuevas hojas, estas|lineales en 4 lugares > 10 %.

crecen y aumentan € | del terreno. - Los masivos (b)-
diametro de la > 50%.

roseta. - Fina (c)- > 75%.

03 Madurez técnica Diasalternos |Se percibe por €l | ExamenalO metros |- Los primeros (a)-

09

Madurez

de laroseta

cambio de
coloracion, brillo y
textura de las hojas
de la roseta,
tomando g
caracteristico de la
variedad.

lineales en 4 lugares
del terreno.

> 10 %.

- Los masivos (b)-
> 50%.

- Fina (c)- > 75%.
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47- ACEL GA- Beta vulgaris (Lin).

REGLAS PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASA EL
FE| nomare | StsF| susrase | [EMPODE | comiENzO DE |DESDE LA MODEL O DE
' FASE OBSERVACION ASENTAMIENTO.
- - Aparicion dela Excavar en 10 metros |- Los primeros (a)-
"y raicilla o radicula. lineales en 4 lugares > 10 %.
00 G?rm' nacion ge Diasaternos |Ocurreen€ del terreno y observar |- Los masivos (b)-
as Semillas : o
semillerooen laemision dela > 50%.
siembra directa. radicula. - Fina (¢)- > 75%.
Aparicion dela Examen de toda la
primera hoja sobre la | parcela. Hacer conteo |- Los primeros (a)-
Formaciondelos| - _ superficie del suelo. | de plantas brotadas. > 10 %.
01 |brotes Diasalternos | Ocurreen € - Los masivos (b)-
superficiales. semillerooen > 50%.
campos de siembra - Fina (c)- > 75%.
directa.
- - Diasadternos | Aparicion las hojas, | Examen al10 metros |- Los primeros (a)-
Formacion de las impares sucesivas. | lineales en 4 lugares > 10 %. _
02 hojas. del terreno. - Los masivos (b)-
> 50%.
- Find (c)- > 75%.
06 Formacion dela Diasalternos | Seformalaroseta Examen a10 metros |- Los primeros (a)-

roseta.

por laemision de
nuevas hojasy su
disposicion.

lineales en 4 lugares
del terreno.

> 10 %.

- Los masivos (b)-
> 50%.

- Find (c)- > 75%.
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- - 07 | Crecimientodela | Diasdternos |Ademas de emitir| Examenal0 metros |- Los primeros (a)-
roseta. nuevas hojas, estas|lineales en 4 lugares > 10 %.

crecen y aumentan € | del terreno. - Los masivos (b)-
diametro de la > 50%.

roseta. - Fina (c)- > 75%.

03 Madurez técnica Diasalternos |Se percibe por €l | ExamenalO metros |- Los primeros (a)-

09

Madurez

de laroseta

cambio de
coloracion, brillo y
textura de las hojas
de la roseta,
tomando g
caracteristico de la

variedad.

lineales en 4 lugares
del terreno.

> 10 %.

- Los masivos (b)-
> 50%.

- Fina (c)- > 75%.
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51- PANGOLA - Digitaria decumben (Stewt).

REGLAS PARA REALIZAR LAS OBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASA EL
FE| nomare |SFsF| susrase | [EMPODE | comiENZODE |DESDELA MODEL O DE
' FASE OBSERVACION ASENTAMIENTO.
Dias alternos. Aparicion delas Con un marco cuadrado | - inicial ()
Formacion de los primerashojasen la | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
o1 | brotes - _ superficie del suelo. | examinan todas las - masiva (b)
superficiales pl an:[as que guedan en 5(.)% £b<75%
' esa érea en cuatro - Find ()
lugares de la parcela c 3 75%.
- - Dias alternos. Aparicion desen Con un marco cuadrado | - inicia (a)
vueltade lasegunda | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
02 Formacion de las hoja, terceray examinan todas las - masiva (b)
hojas. sucesivas. plantas que quedan en 50% £ b < 75%
esa area en cuatro - Find (c)
lugares de la parcela. c 3 75%.
Diasdternos, 0 | Aparecen los brotes| Con un marco cuadrado | - inicia ()
dosvecesenla |laterales en los nu-|de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
Formacion de Brotesjoveneso |decena dos superficiales. Se | examinan todas las - masiva (b)
03 | brotes laterdes |01 hijuel os. presenta tanto en| plantas que quedan en 50% £ b < 75%
2EYe0s. plantaciones  jOve- | esa &reaen cuatro - Find (c)
nes, como después|lugaresdelaparcela c 3 75%.

de efectuado € cor-
te, (Rebrote).
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- - Dias dternos. Se comienza a ob- | Con un marco cuadrado | - inicia (a)
servar € aargamien | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
to del entrenudo|examinan todas las - masiva (b)
inferior. plantas que quedan en 50% £ b < 75%
Transcurre la formar | esa area en cuatro - Findl (c)
cion de la espiga|lugares delaparcea c 3 75%.
embrionaria
Se aprecia sobre €l
nudo de crecimiento
_ de los brotes latera
04 tC;rliumlento del les, & nudo inferior
del talo mas pro-
nunciado y los nudos
sucesivos  situados
sobre este.  Se
pueden separar las
hojas que lo
envuelven y apreciar
mediante & tacto en
la parte inferior del
talo.
Formacion dela |Dias aternos. Se aprecia la| Con un marco cuadrado | - inicial (a)
inflorescencia formacion completa| de 0,25 metros, se 10% £ a< 50%
Formacion del| 02 (Espigao de lainflorescencia. | examinan todas las - masiva(b)
06 | hoton floral. Panicula) plantas que quedan en 50% £ b < 75%
esa érea en cuatro - Find (0)
lugares de la parcela c 3 75%.

189




- - Dias dternos. Se forman  los| Con un marco cuadrado |- inicid (a)
organos de las flores| de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
07 Floragis en la panicula examinan todas las - masiva (b)
orecion. plantasquequedanen | 50% £ b < 75%
esa area en cuatro - Findl (c)
lugares de la parcela. c 3 75%.
- - Dias alternos. En e lugar que|Conun marco cuadrado |- inicia (a)
ocupaban las flores| de 0,25 metros, se 10% £ a< 50%
08 Formacién de en la inflorescencia, | examinan todas las - masiva (b)
semillas. aparecen las| plantas que quedan en 50% £ b < 75%
semillas. esa area en cuatro - Find ()
lugares de la parcela. c 3 75%.
06 | Madurez de espi- |Dias aternos. Se  observa  la| Con un marco cuadrado | - inicid (a)
gas, 0 paniculas. transicion de las se- | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
millas que compo- | examinan todas las - masiva (b)
09 Madurez nen la panicula del | plantas que quedan en 50% £ b < 75%
color verde al pardo | esaareaen cuatro - Find (c)
gue define la madu | lugares de la parcela c 3 75%.

rez completa.
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52- YERBA DE GUINEA- Panicum maximum (Jacq)

REGLAS PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASA EL
FE| nomare |SFsF| susrase | [EMPODE | comiENZODE |DESDELA MODEL O DE
' FASE OBSERVACION ASENTAMIENTO.
Dias aternos. Aparicion delas Con un marco cuadrado | - inicial ()
Formacion de los primerashojasen la | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
o1 | brotes - _ superficie del suelo. | examinan todas las - masiva (b)
superficiales pl an:[as que guedan en 5(.)% £b<75%
' esa érea en cuatro - Find ()
lugares de la parcela c 3 75%.
- - Dias alternos. Aparicion desen Con un marco cuadrado | - inicia (a)
vueltade lasegunda | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
02 Formacion de las hoja, terceray examinan todas las - masiva (b)
hojas. sucesivas. plantas que quedan en 50% £ b < 75%
esa area en cuatro - Find (c)
lugares de la parcela. c 3 75%.
Diasdternos, 0 | Aparecen los brotes| Con un marco cuadrado | - inicia ()
dosvecesenla |laterales en los nu-|de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
Formacion de Brotesjoveneso | decena dos superficiales. Se | examinan todas las - masiva (b)
03 | brotes laterdes |01 hijuel os. presenta tanto en| plantas que quedan en 50% £ b < 75%
2EYe0s. plantaciones  jOve- | esa &reaen cuatro - Find (c)
nes, como después|lugaresdelaparcela c 3 75%.

de efectuado € cor-
te, (Rebrote).
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- - Dias dternos. Se comienza a ob- | Con un marco cuadrado | - inicia (a)
servar € aargamien | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
to del entrenudo | examinan todas las - masiva (b)
inferior. plantas que quedan en 50% £ b < 75%
Transcurre la formar | esa area en cuatro - Fird (C)
cion de la espiga|lugares delaparcea c 3 75%.
embrionaria
Se aprecia sobre €l
nudo de crecimiento
_ de los brotes latera
04 tC;rliumlento del les, & nudo inferior
del talo mas pro-
nunciado y los nudos
sucesivos  situados
sobre este.  Se
pueden separar las
hojas que lo
envuelven y apreciar
mediante & tacto en
la parte inferior del
talo.
Formacion dela |Dias aternos. Se aprecia la| Con un marco cuadrado | - inicial (a)
inflorescencia formacion completa| de 0,25 metros, se 10% £ a< 50%
Formacion del| 02 (Espigao de lainflorescencia. | examinan todas las - masiva(b)
06 | hoton floral. Panicula) plantas que quedan en 50% £ b < 75%
esa érea en cuatro - Find (0)
lugares de la parcela c 3 75%.
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- - Dias dternos. Se forman  los| Con un marco cuadrado |- inicia (a)
organos de las flores| de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
07 Floragis en la panicula examinan todas las - masiva (b)
orecion. plantasquequedanen | 50% £ b < 75%
esa area en cuatro - Findl (c)
lugares de la parcela. c 3 75%.
- - Dias alternos. En e lugar que|Conun marco cuadrado |- inicia (a)
ocupaban las flores| de 0,25 metros, se 10% £ a< 50%
08 Formacién de en la inflorescencia, | examinan todas las - masiva (b)
semillas. aparecen las| plantas que quedan en 50% £ b < 75%
semillas. esa area en cuatro - Find ()
lugares de la parcela. c 3 75%.
06 | Madurez de espi- |Dias aternos. Se  observa  la| Con un marco cuadrado | - inicid (a)
gas, 0 paniculas. transicion de las se- | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
millas que compo- | examinan todas las - masiva (b)
09 Madurez nen la panicula del | plantas que quedan en 50% £ b < 75%
color verde al pardo | esaareaen cuatro - Find (c)
gue define la madu | lugares de la parcela c 3 75%.

rez completa.
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53- YERBA EL EFANT E- Penisetum purpureum.

REGLAS PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASA EL
FE| nomare |SFsF| susrase | [EMPODE | comiENZODE |DESDELA MODEL O DE
' FASE OBSERVACION ASENTAMIENTO.
Dias aternos. Aparicion delas Con un marco cuadrado | - inicial ()
Formacion de los primeras hojasen la | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
o1 | brotes - _ superficie del suelo. | examinan todas las - masiva (b)
superficiales pl an:[as que guedan en 5(.)% £b<75%
' esa érea en cuatro - Find ()
lugares de la parcela c 3 75%.
- - Dias dternos. Aparicion desen Con un marco cuadrado | - inicia (a)
vueltade lasegunda | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
02 Formacion de las hoja, terceray examinan todas las - masiva (b)
hojas. sucesivas. plantas que quedan en 50% £ b < 75%
esa area en cuatro - Find (c)
lugares de la parcela. c 3 75%.
Diasdternos, 0 | Aparecen los brotes| Con un marco cuadrado | - inicia ()
dosvecesenla |laterales en los nu-|de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
Formacion de Brotesjoveneso |decena dos superficiales. Se | examinan todas las - masiva (b)
03 | brotes laterdes |01 hijuel os. presenta tanto en| plantas que quedan en 50% £ b < 75%
2EYe0s. plantaciones  jOve- | esa &reaen cuatro - Find (c)
nes, como después|lugaresdelaparcela c 3 75%.

de efectuado € cor-
te, (Rebrote).
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- - Dias dternos. Se comienza a ob- | Con un marco cuadrado | - inicia (a)
servar € aargamien | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
to del entrenudo|examinan todas las - masiva (b)
inferior. plantas que quedan en 50% £ b < 75%
Transcurre la formar | esaérea en cuatro - Findl (c)
cion de la espiga|lugares delaparcea c 3 75%.
embrionaria
Se aprecia sobre €l
nudo de crecimiento
A de los brotes latera
04 tC;rliumlento del les, & nudo inferior
del talo mas pro-
nunciado y los nudos
sucesivos  situados
sobre este.  Se
pueden separar las
hojas que lo
envuelven y apreciar
mediante & tacto en
la parte inferior del
talo.
Formacion dela |Dias aternos. Se aprecia la| Con un marco cuadrado | - inicial (a)
inflorescencia formacion completa| de 0,25 metros, se 10% £ a< 50%
Formacion del| 02 (Espigao delainflorescencia. | examinan todas las - masiva(b)
06 | hoton floral. Panicula) plantas que quedan en 50% £ b < 75%
esa érea en cuatro - Find (0)
lugares de la parcela c 3 75%.
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- - Dias aternos. Se forman  los| Con un marco cuadrado |- inicia (a)
organos de las flores| de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
07 Floragis en la panicula examinan todas las - masiva (b)
orecion. plantasquequedanen | 50% £ b < 75%
esa area en cuatro - Findl (c)
lugares de la parcela. c 3 75%.
- - Dias alternos. En e lugar que|Conun marco cuadrado |- inicia (a)
ocupaban las flores| de 0,25 metros, se 10% £ a< 50%
08 Formacién de en la inflorescencia, | examinan todas las - masiva (b)
semillas. aparecen las| plantas que quedan en 50% £ b < 75%
semillas. esa area en cuatro - Find ()
lugares de |la parcela. c 3 75%.
06 | Madurez de espi- |Dias aternos. Se  observa  la| Con un marco cuadrado | - inicid (a)
gas, 0 paniculas. transicion de las se- | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
millas que compo- | examinan todas las - masiva (b)
09 Madurez nen la panicula del | plantas que quedan en 50% £ b < 75%
color verde al pardo | esaareaen cuatro - Find (c)
gue define la madu | lugares de la parcela c 3 75%.

rez completa.
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54- PARAL - Panicum purspurascen (Jacq)

REGLAS PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASA EL
FE| nomare |SFsF| susrase | [EMPODE | comiENZODE |DESDELA MODEL O DE
' FASE OBSERVACION ASENTAMIENTO.
Dias aternos. Aparicion delas Con un marco cuadrado | - inicial ()
Formacion de los primerashojasen la | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
o1 | brotes - _ superficie del suelo. | examinan todas las - masiva (b)
superficiales pl an:[as que guedan en 5(.)% £b<75%
' esa érea en cuatro - Find ()
lugares de la parcela c 3 75%.
- - Dias alternos. Aparicion desen Con un marco cuadrado | - inicia (a)
vueltade lasegunda | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
02 Formacion de las hoja, terceray examinan todas las - masiva (b)
hojas. sucesivas. plantas que quedan en 50% £ b < 75%
esa area en cuatro - Find (c)
lugares de la parcela. c 3 75%.
Diasdternos, 0 | Aparecen los brotes| Con un marco cuadrado | - inicia (a)
dosvecesenla |laterales en los nu-|de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
Formacion de Brotesjoveneso |decena dos superficiales. Se | examinan todas las - masiva (b)
03 | brotes laterdes |01 hijuel os. presenta tanto en| plantas que quedan en 50% £ b < 75%
2EYe0s. plantaciones  jOve- | esa &reaen cuatro - Find (c)
nes, como después|lugares de la parcela. c 3 75%.

de efectuado € cor-
te, (Rebrote).

197




- - Dias dternos. Se comienza a ob- | Con un marco cuadrado | - inicia (a)
servar € aargamien | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
to del entrenudo|examinan todas las - masiva (b)
inferior. plantas que quedan en 50% £ b < 75%
Transcurre la formar | esa area en cuatro - Findl (c)
cion de la espiga|lugares delaparcea c 3 75%.
embrionaria
Se aprecia sobre €l
nudo de crecimiento
_ de los brotes latera
04 tC;rliumlento del les, & nudo inferior
del talo mas pro-
nunciado y los nudos
sucesivos  situados
sobre este.  Se
pueden separar las
hojas que lo
envuelven y apreciar
mediante & tacto en
la parte inferior del
talo.
Formacion dela | Dias aternos. Se aprecia la| Con un marco cuadrado | - inicial (a)
inflorescencia formacion completa| de 0,25 metros, se 10% £ a< 50%
Formacion del| 02 (Espigao de lainflorescencia. | examinan todas las - masiva(b)
06 | hoton floral. Panicula) plantas que quedan en 50% £ b < 75%
esa érea en cuatro - Find (0)
lugares de la parcela c 3 75%.
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- - Dias dternos. Se forman  los| Con un marco cuadrado |- inicia (a)
organos de las flores| de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
07 Floragis en la panicula examinan todas las - masiva (b)
orecion. plantasquequedanen | 50% £ b < 75%
esa area en cuatro - Findl (c)
lugares de la parcela. c 3 75%.
- - Dias alternos. En e lugar que|Conun marco cuadrado |- inicia (a)
ocupaban las flores| de 0,25 metros, se 10% £ a< 50%
08 Formacién de en la inflorescencia, | examinan todas las - masiva (b)
semillas. aparecen las| plantas que quedan en 50% £ b < 75%
semillas. esa area en cuatro - Find ()
lugares de la parcela. c 3 75%.
06 | Madurez de espi- |Dias aternos. Se observa  la| Con un marco cuadrado | - inicid (a)
gas, 0 paniculas. transicion de las se- | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
millas que compo- | examinan todas las - masiva (b)
09 Madurez nen la panicula del | plantas que quedan en 50% £ b < 75%
color verde al pardo | esaareaen cuatro - Find (c)
gue define la madu | lugares de la parcela c 3 75%.

rez completa.

199




56- PASTO ESTREL L A- Cynodon plectostachium (Lin).

REGLAS PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASA EL
FE| nomare | SFsF| susrase | [EMPODE | comiENZODE |DESDELA MODEL O DE
' FASE OBSERVACION ASENTAMIENTO.
Dias aternos. Aparicion delas Con un marco cuadrado | - inicial ()
Formacion de los primerashojasen la | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
o1 | brotes - _ superficie del suelo. | examinan todas las - masiva (b)
superficiales pl an:[as que guedan en 5(.)% £b<75%
' esa &rea en cuatro - Findl (c)
lugares de la parcela c 3 75%.
- - Dias alternos. Aparicion desen Con un marco cuadrado | - inicia (a)
vueltade lasegunda | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
02 Formacion de las hoja, terceray examinan todas las - masiva (b)
hojas. sucesivas. plantas que quedan en 50% £ b < 75%
esa area en cuatro - Find (c)
lugares de la parcela. c 3 75%.
Diasdternos, 0 | Aparecen los brotes| Con un marco cuadrado | - inicia ()
dosvecesenla |laterales en los nu-|de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
Formacion de Brotesjoveneso |decena dos superficiales. Se | examinan todas las - masiva (b)
03 | brotes laterales | 01 hijuel os. presenta tanto en| plantas que quedan en 50% £ b < 75%
2EYe0s. plantaciones  jOve- | esa &reaen cuatro - Find (c)
nes, como después|lugaresdelaparcela c 3 75%.

de efectuado € cor-
te, (Rebrote).
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- - Dias dternos. Se comienza a ob- | Con un marco cuadrado | - inicia (a)
servar el aargamien | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
to del entrenudo|examinan todas las - masiva (b)
inferior. plantas que quedan en 50% £ b < 75%
Transcurre la formar | esa area en cuatro - Findl (c)
cion de la espiga|lugares delaparcea c 3 75%.
embrionaria
Se aprecia sobre €l
nudo de crecimiento
_ de los brotes latera
04 tC;rliumlento del les, & nudo inferior
del talo mas pro-
nunciado y los nudos
sucesivos  situados
sobre este.  Se
pueden separar las
hojas que lo
envuelven y apreciar
mediante & tacto en
la parte inferior del
talo.
Formacion dela |Dias aternos. Se aprecia la| Con un marco cuadrado | - inicial (a)
inflorescencia formacion completa| de 0,25 metros, se 10% £ a< 50%
Formacion del| 02 (Espigao de lainflorescencia. | examinan todas las - masiva(b)
06 | hoton floral. Panicula) plantas que quedan en 50% £ b < 75%
esa érea en cuatro - Find (0)
lugares de la parcela c 3 75%.
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- - Dias dternos. Se forman  los| Con un marco cuadrado |- inicia (a)
organos de las flores| de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
07 Floragis en la panicula examinan todas las - masiva (b)
orecion. plantasquequedanen | 50% £ b < 75%
esa area en cuatro - Findl (c)
lugares de la parcela. c 3 75%.
- - Dias alternos. En € lugar que|Conun marco cuadrado |- inicia (a)
ocupaban las flores| de 0,25 metros, se 10% £ a< 50%
08 Formacién de en la inflorescencia, | examinan todas las - masiva (b)
semillas. aparecen las| plantas que quedan en 50% £ b < 75%
semillas. esa area en cuatro - Find ()
lugares de la parcela. c 3 75%.
06 | Madurez de espi- |Dias aternos. Se  observa  la| Con un marco cuadrado | - inicid (a)
gas, 0 paniculas. transicion de las se- | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
millas que compo- | examinan todas las - masiva (b)
09 Madurez nen la panicula del | plantas que quedan en 50% £ b < 75%
color verde al pardo | esaareaen cuatro - Find (c)
gue define la madu | lugares de la parcela c 3 75%.

rez completa.
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57- BERM UDA- Cynodon dactylon (Lin).

REGLAS PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASA EL
FE| nomare |SFsF| susrase | [EMPODE | comiENZODE |DESDELA MODEL O DE
' FASE OBSERVACION ASENTAMIENTO.
Dias aternos. Aparicion delas Con un marco cuadrado | - inicial ()
Formacion de los primeras hojasen la | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
o1 | brotes - _ superficie del suelo. | examinan todas las - masiva (b)
superficiales pl an:[as que guedan en 5(.)% £b<75%
' esa érea en cuatro - Find ()
lugares de la parcela c 3 75%.
- - Dias alternos. Aparicion desen Con un marco cuadrado | - inicia (a)
vueltade lasegunda | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
02 Formacion de las hoja, terceray examinan todas las - masiva (b)
hojas. sucesivas. plantas que quedan en 50% £ b < 75%
esa area en cuatro - Find (c)
lugares de la parcela. c 3 75%.
Diasdternos, 0 | Aparecen los brotes| Con un marco cuadrado | - inicia ()
dosvecesenla |laterales en los nu-|de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
Formacion de Brotesjoveneso |decena dos superficiales. Se | examinan todas las - masiva (b)
03 | brotes laterdes |01 hijuel os. presenta tanto en| plantas que quedan en 50% £ b < 75%
2EYe0s. plantaciones  jOve- | esa &reaen cuatro - Find (c)
nes, como después|lugaresdelaparcela c 3 75%.

de efectuado € cor-
te, (Rebrote).
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- - Dias dternos. Se comienza a ob- | Con un marco cuadrado | - inicia (a)
servar € aargamien | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
to del entrenudo|examinan todas las - masiva (b)
inferior. plantas que quedan en 50% £ b < 75%
Transcurre la formar | esa area en cuatro - Findl (c)
cion de la espiga|lugares delaparcea c 3 75%.
embrionaria
Se aprecia sobre €l
nudo de crecimiento
_ de los brotes latera
04 tC;rliumlento del les, € nudo inferior
del talo mas pro-
nunciado y los nudos
sucesivos  situados
sobre este.  Se
pueden separar las
hojas que lo
envuelven y apreciar
mediante & tacto en
la parte inferior del
talo.
Formacion dela |Dias aternos. Se aprecia la| Con un marco cuadrado | - inicial (a)
inflorescencia formacion completa| de 0,25 metros, se 10% £ a< 50%
Formacion del| 02 (Espigao de lainflorescencia. | examinan todas las - masiva(b)
06 | hoton floral. Panicula) plantas que quedan en 50% £ b < 75%
esa érea en cuatro - Find (0)
lugares de la parcela c 3 75%.
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- - Dias dternos. Se forman  los| Con un marco cuadrado |- inicia (a)
organos de las flores| de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
07 Floragis en la panicula examinan todas las - masiva (b)
orecion. plantasquequedanen | 50% £ b < 75%
esa area en cuatro - Findl (c)
lugares de la parcela. c 3 75%.
- - Dias alternos. En e lugar que|Conun marco cuadrado |- inicia (a)
ocupaban las flores| de 0,25 metros, se 10% £ a< 50%
08 Formacién de en la inflorescencia, | examinan todas las - masiva (b)
semillas. aparecen las| plantas que quedan en 50% £ b < 75%
semillas. €sa area en cuatro - Find ()
lugares de la parcela. c 3 75%.
06 | Madurez de espi- |Dias aternos. Se  observa  la| Con un marco cuadrado | - inicid (a)
gas, 0 paniculas. transicion de las se- | de 0,25 metros, se 10 % £ a< 50%
millas que compo- | examinan todas las - masiva (b)
09 Madurez nen la panicula del| plantas que quedan en 50% £ b < 75%
color verde al pardo | esaareaen cuatro - Find (c)
gue define la madu | lugares de la parcela c 3 75%.

rez completa.
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62- MANZANILLA- Matricariarecutita (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL

FF | FASE NOMBRE | SfSf SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE

' FASE ASENTAMIENT
- - Aparicion de la Examen atodalahileraen |- inicid (a)
raicillaoradiculaen | diez metroslinedles en 10 % £ a< 50%

00 L ] la semilla cuatro lugares de laparcela |- masiva(b)

Germinacion. Dias alternos. y observar laemision dela 50% £ b < 75%
radicula por la semilla. - Find ()
c 3 75%.

01 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de la Examen detodalaparcela. |- inicid (@)
brotes primera hoja sobre la 10 % £ a< 50%
superficiales. superficie del suelo, - masiva (b)

en caso de 50% £ b < 75%
producirse siembra - Final ()
directa. c 3 75%.
02 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de la Examen dediez plantasen |- inicid (a)
hojas. tercerahoja, quinta |diez metroslinealesen 10 % £ a< 50%
y sucesivas impares. | cuatro lugares de la parcela |- masiva (b)
50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
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03 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Emergen los brotes | Examen dediez plantasen |- inicia ()
brotes laterales |aterales desde las diez metros lineales en 10 % £ a< 50%
aéreos. axilasde lasramasy | cuatro lugares de la parcela. |- masiva (b)
delas hojas. Tiene 50% £ b < 75%
relacion con la - Final (c)
posterior produccion c 3 75%.
de inflorescencias.
Se producen rebrotes
estimulados por los
cortes sucesivos a
las inflorescencias.
06 | Formacion de| 02 | Formacion dela |Diasalternos Aparecen los| Examen dediez plantasen |- inicia (@)
botones florales. inflorescencia. rudimentos de la|diez metroslinealesen 10 % £ a< 50%
inflorescencia o| cuatro lugares de laparcela. |- masiva(b)
botones, en la axila 50% £ b < 75%
de las ramas - Fnd ©
laterales y de las c 3 75%.

hojas. Lo mismo
sucede en €l gpice de
los hijos laterales. Se
aprecia la formacion
completa de la
inflorescencia.
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07

Floracion.

Dias alternos.

Se abren las flores y
se aprecian  sus
Organos  en la
inflorescencia.  Esto
determina los
diferentes momentos
de cosecha de la
inflorescencia que se
va produciendo por

etapas.

Examen de diez plantas en
diez metros lineales en
cuatro lugares de la parcela.

- inicia (a)
10 % £ a< 50%
- masva(b)
50% £ b < 75%
- Find ©
c 3 75%.
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67- MARGARITA JAPONESA- Aster chinensis (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL

FF | FASE NOMBRE | St SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE

' FASE ASENTAMIENT
- - Aparicion de la Examen atodalahileraen |- inicid (@)
raicillaoradiculaen | diez metroslineales en 10 % £ a< 50%

00 L, . lasemilla cuatro lugares de laparcela |- masiva (b)

Germinacion. Dias alternos. y observar laemision dela | 50% £ b < 75%
radicula por la semilla. - Findl ()
c 3 75%.

01 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de la Examen detodalaparcela. |- inicid (@)
brotes primera hoja sobre la 10 % £ a< 50%
superficiales. superficie del suelo, - masiva (b)

encaso de 50% £ b < 75%
producirse siembra - Final ()
directa. c 3 75%.
02 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de la Examen dediez plantasen |- inicid (a)
hojas. tercerahoja, quinta |diez metroslinealesen 10 % £ a< 50%
y sucesivas impares. | cuatro lugares de la parcela. |- masiva (b)
50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
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03 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Emergen los brotes | Examen dediez plantasen |- inicia ()
brotes laterales |aterales desde las diez metros lineales en 10 % £ a< 50%
aéreos. axilas de hojas, cuatro lugares de laparcela. |- masiva (b)
proximos ala 50% £ b < 75%
superficie del suelo. - Final (c)
Tiene relacion con la c 3 75%.
posterior produccién
deflores
06 | Formacion de - Dias alternos Aparecen los| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
botones florales. rudimentos de la|diez metroslinealesen 10 % £ a< 50%
inflorescencia 0| cuatro lugares de laparcela. |- masiva (b)
botones, en la axila 50% £ b < 75%
de la hoja del &pice. - Find ©
Lo mismo sucede en c 3 75%.
el apice de los hijos
laterales.
- |- 01 Formaciondel | Dias alternos Desde la vaina de la| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
tallo flora hoja superior, | diez metros lineales en 10 % £ a< 50%
ademés de la| cuatro lugares de la parcela. |- masiva (b)
aparicion del boton 50% £ b < 75%
flord, se aprecia la - Find (0)
formacion del tallo c 3 75%.
floral que comienza
a Crecey.
07 Floracion. - - Dias alternos. Se abren las flores y | Examen dediez plantasen |- inicia (a)
se aprecian  sus|diez metros lineales en 10 % £ a< 50%
organos en todo su|cuatro lugares delaparcela |- masiva (b)
esplendor. 50% £ b < 75%
- Fnd ©
c 3 75%.
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68- ESTRANA ROSA- Aster chinensis (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL

FF | FASE NOMBRE | St SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE

' FASE ASENTAMIENT
- - Aparicion de la Examen atodalahileraen |- inicid (@)
raicillaoradiculaen | diez metroslineales en 10 % £ a< 50%

00 L i lasemilla cuatro lugares de laparcela |- masiva (b)

Germinacion. Dias aternos. y observar laemisién de la 50% £ b < 75%
radicula por la semilla. - Find (c)
c 3 75%.

01 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de la Examen detodalaparcela. |- inicid (@)
brotes primera hoja sobre la 10 % £ a< 50%
superficiales. superficie del suelo, - masiva (b)

en caso de 50% £ b < 75%
producirse siembra - Final ()
directa. c 3 75%.
02 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de la Examen dediez plantasen |- inicid (a)
hojas. tercerahoja, quinta |diez metroslinealesen 10 % £ a< 50%
y sucesivas impares. | cuatro lugares de la parcela. |- masiva (b)
50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
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03 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Emergen los brotes | Examen dediez plantasen |- inicia ()
brotes laterales |aterales desde las diez metros lineales en 10 % £ a< 50%
aéreos. axilas de hojas, cuatro lugares de laparcela. |- masiva (b)
proximos ala 50% £ b < 75%
superficie del suelo. - Final (c)
Tiene relacion con la c 3 75%.
posterior produccién
deflores
06 | Formacion de - Dias alternos Aparecen los| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
botones florales. rudimentos de la|diez metroslinedesen 10 % £ a< 50%
inflorescencia 0| cuatro lugares de laparcela. |- masiva (b)
botones, en la axila 50% £ b < 75%
de la hoja del &pice. - Find ©
Lo mismo sucede en c 3 75%.
el apice de los hijos
laterales.
- |- 01 Formaciondel | Dias alternos Desde la vaina de la| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
tallo flora hoja superior, | diez metros lineales en 10 % £ a< 50%
ademés de la| cuatro lugares de la parcela. |- masiva (b)
aparicion del boton 50% £ b < 75%
floral, se aprecia la - Find ()
formacion del tallo c 3 75%.
floral que comienza
a Crecey.
07 Floracion. - - Dias alternos. Se abren las flores y | Examen dediez plantasen |- inicia (a)
se aprecian  sus|diez metros lineales en 10 % £ a< 50%
organos en todo su|cuatro lugares delaparcela |- masiva (b)
esplendor. 50% £ b < 75%
- Fnd ©
c 3 75%.
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69- GLADIOL O- Gladiolus communis (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

FASE TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL

FF NOM BRE SfSf SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE

’ FASE ASENTAMIENT
- - Aparicion de la Examen atodalahileraen |- inicid (@)
raicillaoradiculaen | diez metroslineales en 10 % £ a< 50%

00 L, , el propagulo cuatro lugares de laparcela |- masiva(b

Germinacion. Dias alternos. plantado. y observar laemision dela | 50% £ b(<) 75%
radicula por e propagulo. - Findl ()
c 3 75%.

01 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de la Examen detodalaparcela. |- inicid (@)
brotes primera hoja sobre la 10 % £ a< 50%
superficiales. superficie del suelo. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Find ()
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de la Examen dediez plantasen |- inicid (a)
hojas. tercerahoja, quinta |diez metroslinealesen 10 % £ a< 50%
y sucesivas impares. | cuatro lugares de la parcela. |- masiva (b)
50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
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- - 02 | Crecimiento de las | Cada cuatro dias. | Alargamiento delas | Examen dediez plantasen |- inicid (a)
hojas. hojas formadas, que | diez metros lineales en 10 % £ a< 50%
Se apreciatanto en la | cuatro lugares de la parcela. |- masiva (b)
vaina que envuelve 50% £ b < 75%
al pseudotallo como - Final (c)
en d limbo dela c 3 75%.
hoja
03 | Formecion de - - Cada cuatro dias. | Emergen los brotes | Examen dediez plantasen |- inicia ()
brotes laterales. laterales sobre la diez metros lineales en 10 % £ a< 50%
superficie del suelo. | cuatro lugares de la parcela. |- masiva (b)
Después del creci- 50% £ b < 75%
miento del rizoma - Find (c)
c 3 75%.
04 | Crecimiento del - - Cada cuatro dias. | Seevidenciapor € | Serealiza unaexcavacion de| - inicia (a)
talo. aumento del las plantas en cuatro lugares | 10 % £ a< 50%
didmetro del rizoma | en diez metroslinealesy se |- masiva (b)
0 Cormo. observa el cormo. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
05 | Crecimiento de - - Cada cuatro dias. | De las yemas del Se redliza una excavacion de | - inicid (@)
laraiz. rizoma, emergen las plantas en cuatro lugares | 10 % £ a< 50%
nuevos tubérculos o | en diez metros linealesy se |- masiva (b)
cormelos. observan los nuevos 50% £ b < 75%
cormelos. - Find ()
c 3 75%.
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- - 01 | Crecimiento de los | Cada cuatro dias. | Se observael Se redliza una excavacion de | - inicid (@)
tubércul os. aumento en diametro | las plantas en cuatro lugares | 10 % £ a< 50%
de lostubérculoso | en diez metroslinealesy se |- masiva (b)
cormelos formados. | observan los nuevos 50% £ b < 75%
De ellos emergen cormelos. - Fina (c)
hacia la superficie c 3 75%.
nuevos hijos
06 | Formacion  de| 01 Formaciondel | Dias alternos Dexde la vaina de la| Examen dediez plantasen |- inicid (a)
botones florales. tallo floral hoja superior, | diez metros lineales en 10 % £ a< 50%
ademés de  la|cuatro lugares de laparcela |- masiva(b)
aparicion del boton 50% £ b < 75%
floral, se aprecia la - Final (c)
formacion del tallo c 3 75%.
floral que comienza
a crece.
02 Formacion dela | Dias aternos. Se aprecia la| Examen dediez plantasen |- inicia ()
inflorescencia formacion completa| diez metros lineales en 10 % £ a< 50%
(espigao de lainflorescencia. | cuatro lugares de la parcela. |- masiva (b)
paniculd). 50% £ b < 75%
- Findl (c)
c 3 75%.
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- 04 | Crecimiento dela | Dias alterros. Una vez formada la | Examen dediez plantasen |- inicia (a)
espiga o panicula. inflorescencia se| diez metros lineales en 10 % £ a< 50%
puede observar su|cuatro lugares delaparcela. |- masiva(b)
crecimiento. Se 50% £ b < 75%
puede definir € - Find ()
inicio y la masividad c 3 75%.
de acuerdo A
tamario potencial
gue dcanza la
vaiedad o clon
objeto de estudio.
Floracion. - - Dias alternos. Se abren las flores y | Examen de diez plantasen |- inicia (a)
se forman  sus|diez metros lineales en 10 % £ a< 50%
organos en la espiga. | cuatro lugares de laparcela. |- masiva (b)
50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
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80- LIMON- Citrus limonum (Risso).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASAL

FE| nomare  |SiSt | susrase | [EMPS OF | comIENZO DE FASE | DESDE LA MODEL O DE

' OBSERVACION ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias adternos Aparicion delaraicillao | Examen atodalahilera |- inicia ()

radiculaen lasemillaen | endiez metroslinedes | 10 % £ a< 50%
viveros. en cuatro lugaresdela |- masiva(b)
parcelay observar la 50% £ b < 75%
emision de laradicula |- Fina (c)
por la semilla. c 3 75%.

01 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparicién delaprimera | Examen detodala - iniciad (a)
brotes hoja sobre la superficie parcela. Hacer conteo 10 % £ a< 50%
superficiales. del suelo. Ocurreend de plantas brotadas. - masiva (b)

semillero o en @ vivero. 50% £ b < 75%
- Find (c)
c 3 75%.

02 | Formaciondelas | - - Decadamente. | Aparicion delasegunda | Examen de diez - inicia (a)

hojas. hoja, terceray sucesivas | plantas en cuatro 10 % £ a< 50%
en semillerosy viveros, | lugares tanto en vivero |- masiva (b)
asi como, brotes de hojas | como en plantacion. 50% £ b < 75%
nuevas en ciclos - Final (c)
vegetativos anuales en las c 3 75%.

plantaciones.
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- - 01 | Desenvolvimiento | Decadalmente. |al ocurrir brotes nuevos se | Examen de diez - inicid (a)
de hojas jovenes. desenvuelven las hojas plantas en cuatro 10 % £ a< 50%
jovenes. lugares tanto en vivero |- masiva(b)
como en plantacion. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.

03 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los  brotes| Examen de diez - iniciad (a)
brotes laterales laterales desde las axilas | plantas en cuatro 10 % £ a< 50%
aéreos. de las hojas o ramas dd | lugares de la - masiva (b)

tallo principal, aparecen| plantacion. 50% £ b < 75%
también en las axilas de - Find (c)
las hojas de ramas. c 3 75%.
- - 01 | Brotesjoveneso | Decadalmente. | Aparecen los  brotes| Examen dediez - inicia (a)
hijuelos. jovenes caracterizados por | plantas en cuatro 10 % £ a< 50%
coloracion verde clara|lugaresdela - masiva (b)
brillante. Se presenta en| plantacion. 50% £ b < 75%
pleno periodo de - Find (c)
crecimiento vegetativo en c 3 75%.
cadaciclo anual.
- - 02 | Broteslateralesde | Decadamente. | Seforman proximosala | Examen dediez - inicia (a)
veez. base del tallo. Constituyen | plantas en cuatro 10 % £ a< 50%
un indicio de vencimiento | lugares de la - masiva (b)
del ciclo vital dd cultivo. | plantacion. 50% £ b < 75%
Son |la aerta para efectuar - Final (c)
podas de c 3 75%.

rejuvenecimiento.
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04 | Crecimiento del Decadalmente. | Se puede apreciar el | Examendediez - inicia (a)
tdlo. crecimiento del  talo| plantas en cuatro 10 % £ a< 50%
mediante mediciones| lugares de la - masiva (b)
periodicas, en la etapa de | plantacion. 50% £ b < 75%
vivero  inferior, sin - Find ()
embargo, ya en plantacion c 3 75%.
€S un proceso  que
transcurre con  mas
lentitud.
Decadalmente. | Aparecen los rudimentos| Examen de diez - inicia (a)
de las inflorescencias 0| plantas en cuatro 10 % £ a< 50%
Formacion de botones en las axilas de|lugaresdela - masiva (b)
%6 | Botones florales las hojas. plantacion. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
07 | Floracion Decadalmente. | Se aprecia la apertura de | Examen de diez - iniciad (a)
los primeros botones| plantas en cuatro 10 % £ a< 50%
florales. lugares de la - masiva (b)
plantacion. 50% £ b < 75%
- Find ()
c 3 75%.
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- - 01 |Secadodelas Decadalmente. | Unavez abiertos todos los| Examen de diez - inicia (a)
flores. botones florales, las flores| plantas en cuatro 10 % £ a< 50%

se maduran y secan, loflugaresdela - masiva (b)
que se aprecia por €l color | plantacion. 50% £ b < 75%
pardo de sus pétalos. En - Find ()
algunos casos las primeras c 3 75%.
flores se secan cuando
guedan botones sin abrir,
lo que da lugar a la
formacion de frutos por
etapas.

- - 02 |Desflorecimiento. |Decadalmente. | Después de secas las|Examendediez - iniciad (a)
flores se caen los pétaos. | plantas en cuatro 10 % £ a< 50%
Esto ocurre cas | lugares de la - masiva (b)
simultaneamente con la| plantacion. 50% £ b < 75%
formacion de frutos pero - Final ()
se puede diferenciar. c 3 75%.

08 | Formacién de - - Decadalmente. En € lugar que ocupaban | Examen de diez - inicia (a)
frutos, semillasy las flores aparece € fruto. | plantas en cuatro 10 % £ a< 50%
vainas. En algunos casos, aparece| lugares de la - masiva (b)

d fruto antes dd | plantacion. 50% £ b < 75%
desflorecimiento. En ese - Final ()
caso, se reportan ambas c 3 75%.
fases hasta la caida de los
pétalos.
- - 01 |Crecimiento delos |Decadalmente. | Se observa € incremento | Examen de diez - inicia (a)
frutos. en diametro  hasta| plantas en cuatro 10 % £ a< 50%
alcanzar las dimensiones|lugaresdela - masiva (b)
potenciales de la variedad | plantacion. 50% £ b < 75%
oclon. - Find (c)
c 3 75%.
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09 | Madurez. 09 |Madureztécnica. |Decadamente. |De acuerdo a destino de | Examen de diez - inicia (a)
los frutos botanicos se| plantasen cuatro 10 % £ a< 50%
determina e momento en | lugares de la - masiva (b)
gue se puede considerar | plantacion. 50% £ b < 75%
técnicamente maduro 'y - Find (c)
teniendo en cuenta la c 3 75%.
consistencia de la
superficie, color, brillo,
acumulacion de jugos o
masa seca, se identifica la
madurez verde o envero
del mismo.
- - 10 | Madurez botanica | Decadalmente. Cuando se requiere| Examendediez - inicia (a)
0 completa de los completar el ciclo de vida| plantas en cuatro 10 % £ a < 50%
frutos. del cultivo y el destino es| lugaresde la - masiva (b)
en unos casos para € | plantacion. 50% £ b < 75%
consumo fresco y en otros - Final (c)
para la industria c 3 75%.

conservera, e incluso para
la obtencion de semillas,
se prefiere recoger € fruto
gue acanza la madurez
boténica, lo que se define
cuando & mismo, tanto
por apariencia como por
la coloracion y la
composicion de masa seca
0 jugo, ha acanzado €
estadio de la variedad o
clon gque lo caracteriza.
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11 | Caidadelas Decadalmente. |Una vez vencido cada|Examendediez - inicia (a)
hojas caducas. ciclo vegetativo anual se | plantas en cuatro 10 % £ a< 50%
produce la caida de las|lugaresdela - masiva (b)
hojas caducas. plantacion. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
12 | Interrupcién del Decadalmente. | Se detiene e crecimiento | Examen de diez - iniciad (a)
crecimiento. de los brotes, no se|plantasen cuatro 10 % £ a< 50%
forman nuevas hojas y las| lugares de la - masiva (b)
hojas que ya se han|plantacion. 50% £ b < 75%
formado cambian de - Find (c)
coloracion, se tornan c 3 75%.

brillosas, 0 se endurecen.
En algunos casos € arribo
a esta fase es provocado
por la influencia de
condiciones
meteoroldgicas adversas
como, déficit hidrico,
régimen térmico, etc.
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81- MANDARINA- Citrusreticulata (Blanco).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

FASE TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL

FF NOMBRE SfSf SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE

' FASE ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias aternos. Aparicion dela Examen atodalahileraen |- inicid (a)

raicillaoradiculaen | diez metroslinedles en 10 % £ a< 50%
la semilla en viveros. | cuatro lugares de laparcela |- masiva(b)
y observar laemisiondela | 50% £ b < 75%
radicula por la semilla. - Find (c)
c 3 75%.

01 |Formaciondelos| - - Decadalmente. | Aparicion dela Examen detodalaparcela. |- inicid (@)
brotes primera hoja sobre la | Hacer conteo de plantas 10 % £ a < 50%
superficiales. superficie del suelo. | brotadas. - masiva (b)

Ocurreend 50% £ b < 75%
semillero o en el - Final ()
VIVEro. c 3 75%.

02 | Formaciondelas | - - Decadamente. | Aparicion dela Examen dediez plantasen |- inicia (a)

hojas. segunda hoja, tercera | cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%
y sucesivas impares | vivero como en plantacion. |- masiva (b)
en semilleros y 50% £ b < 75%
viveros, asi como, - Find ()
brotes de hojas c 3 75%.

nuevas en ciclos
vegetativos anuales
en las plantaciones.
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- - 01 | Desenvolvimiento | Decadalmente. |a ocurrir brotes Examen dediez plantasen |- inicia (a)
de hojas jovenes. nUevos se cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%
desenvuelven las vivero como en plantacion. |- masiva (b)
hojas jovenes. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.

03 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid ()
brotes |laterales laterales desde las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
aéreos. axilas de las hojas o | plantacion. - masiva (b)

ramas de talo 50% £ b < 75%
principal, aparecen - Final ()
también en las axilas c 3 75%.
de las hojas de
ramas.

- - 01 | Brotesjoveneso | Decadalmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid ()

hijuel os. jovenes cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%

caracterizados  por | plantacion. - masiva (b)
coloracion verde 50% £ b < 75%
clara brillante. Se - Findl (c)
presenta en pleno c 3 75%.

periodo de
crecimiento
vegetativo en cada
ciclo anual.
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- - 02 | Broteslateralesde | Decadalmente. | Seforman préximos | Examen dediez plantasen |- inicid (a)
veez. alabase del talo. cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
Congtituyen un plantacion. - masiva (b)
indicio de 50% £ b < 75%
vencimiento del - Find ()
ciclo vita del c 3 75%.
cultivo. Son laderta
para efectuar podas
de rejuvenecimiento.
04 | Crecimiento del - - Decadalmente. Se puede apreciar el | Examen dediez plantasen |- inicid (@)
tdlo. crecimiento del tallo | cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
mediante mediciones| plantacion. - masiva (b)
periodicas, en la 50% £ b < 75%
etapa de vivero - Find ()
inferior, sin c 3 75%.
embargo, ya en
plantacion es un
proceso que
transcurre con mas
lentitud.
06 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
botones florales. rudimentos de las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
inflorescencias o| plantacion. - masiva(b)
botones en las axilas 50% £ b < 75%
de las hojas. - Final ()
c 3 75%.
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07 | FHoracion. - - Decadalmente. | Se aprecia la| Examen dediez plantasen |- inicia (8)
apertura de  los| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
primeros  botones| plantacion. - masiva (b)
floraes. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
- - 01 |Secadodelas Decadamente. |Una vez abiertos| Examen dediez plantasen |- inicid ()
flores. todos los botones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
floraes, las flores se | plantacion. - masiva (b)
maduran y secan, lo 50% £ b < 75%
gue se aprecia por €l - Final ()
color pardo de sus c 3 75%.
pétalos. En agunos
casos las primeras
flores se  secan
cuando quedan
botones sin abrir, 1o
que da lugar a la
formacion de frutos
por etapas.
- - 02 | Desflorecimiento. | Decadalmente. Después de secas las| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
flores se caen los|cuatro lugaresdela 10 % £ a< 50%
pétalos. Esto ocurre| plantacion. - masiva (b)
cas 50% £ b < 75%
simultaneamente con - Findl (c)
la formacion de c 3 75%.

frutos pero se puede
diferenciar.
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08 | Formacion de - - Decadalmente. |En € lugar que|Examendediez plantasen |- inicid (a)
frutos, semillay ocupaban las flores| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
vainas. aparece d fruto. En| plantacion. - masiva (b)

algunos Casos, 50% £ b < 75%
aparece € fruto - Fina (c)

antes del c 3 75%.
desflorecimiento. En

€se caso, Se reportan

ambas fases hasta la

caida de los pétalos.

- - 01 |Crecimiento Decadalmente. |Se  observa e | Examendediez plantasen |- inicid ()
intensivo de los incremento en| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
frutos. diametro hasta| plantacion. - masiva (b)

alcanzar las 50% £ b < 75%
dimensiones - Find ()
potenciales de la c 3 75%.

variedad o clon.
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09

Madurez.

09

Madurez técnica.

Decadalmente.,

De acuerdo A
destino de los frutos
botanicos se
determina e
momento en que se
puede corsiderar
técnicamente
maduro y teniendo
en cuenta la
consstencia de la
superficie, color,
brillo, acumulacién
de jugos o0 masa
seca, se identifica la
madurez verde o
envero del mismo.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicid (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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10

Madurez botanica
0 completade los
frutos.

Decadalmente.

Cuando se requiere
completar €l ciclo de
vida del cultivo y €
destino es en unos
casos paa €
consumo fresco y en
otros para la
industria conservera,
e incluso paa la
obtencion de
semillas, se prefiere
recoger € fruto que
alcanza la madurez
botanica, 1o que se
define cuando €l
mismo, tanto por
apariencia como por
la coloracion y la
composicion de
masa seca 0 jugo, ha
alcanzado € estadio
de lavariedad o clon
gue lo caracteriza.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.

11

Caidadelas
hojas caducas.

Decadalmente.

Una vez vencido
cada ciclo vegetativo
anual se produce la
caida de las hojas
caducas.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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Interrupcion del - - Decadamente. | Se detiene el | Examen dediez plantasen |- inicid (a)

crecimiento. crecimiento de los| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
brotes, no se forman | plantacion. - masiva (b)
nuevas hojas y las 50% £ b < 75%
hojas que ya se han - Find ()
formado cambian de c 3 75%.

coloracion, se tornan
brillosas, 0 se
endurecen. En
agunos casos €
arribo a esta fase es
provocado por la
influencia de
condiciones

meteorol égicas
adversas como,
déficit hidrico,
régimen térmico, etc.
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82- NARANJA- Citrus sinensis (Lin)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

EASE TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL
FF NOMBRE SfSf SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE
' FASE ASENTAMIENT
00 | Germinacion. - - Dias alternos Aparicion dela Examen atodalahileraen |- inicid (a)
raicillaoradiculaen | diez metroslineales en 10 % £ a< 50%
la semilla en viveros. | cuatro lugares de laparcela |- masiva(b)
y observar laemisiondela | 50% £ b < 75%
radicula por la semilla. - Find (c)
c 3 75%.

01 |Formacionde - - Decadalmente. | Aparicion dela Examen detodalaparcela. |- inicid (@)
brotes primera hoja sobre la | Hacer conteo de plantas 10 % £ a< 50%
superficiales. superficie del suelo. | brotadas. - masiva (b)

Ocurreend 50% £ b < 75%
semillerooen e - Find (c)
vivero. c 3 75%.

02 | Formacion de - - Decadalmente. | Apariciéon dela Examen dediez plantasen |- inicia ()

hojas. segunda hoja, tercera | cuatro lugares tanto en 10% £ a<50%

y sucesivas impares | vivero como en plantacion. |- masiva (b)
en semillerosy 50% £ b < 75%
viveros, asi como, - Find ()
brotes de hojas c 3 75%.
nuevas en ciclos
vegetativos anuales

en las plantaciones.
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- - 01 | Desenvolvimiento | Decadalmente. |d ocurrir brotes Examen dediez plantasen |- inicia (a)
de hojas jovenes. nUevos se cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%
desenvuelven las vivero como en plantacion. |- masiva (b)
hojas jovenes. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.

03 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid ()
brotes |laterales laterales desde las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
aéreos. axilas de las hojas o | plantacion. - masiva (b)

ramas de talo 50% £ b < 75%
principal, aparecen - Final ()
también en las axilas c 3 75%.
de las hojas de
ramas.

- - 01 | Brotesjoveneso | Decadalmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid ()

hijuel os. jovenes cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%

caracterizados  por | plantacion. - masiva (b)
coloracion verde 50% £ b < 75%
clara brillante. Se - Findl (c)
presenta en pleno c 3 75%.

periodo de
crecimiento
vegetativo en cada
ciclo anual.
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- - 02 | Broteslateralesde | Decadamente. | Seforman préximos | Examen dediez plantasen |- inicid (a)
veez. alabase del talo. cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
Constituyen un plantacion. - masiva (b)
indicio de 50% £ b < 75%
vencimiento del - Find ()
ciclo vita del c 3 75%.
cultivo. Son laderta
para efectuar podas
de rejuvenecimiento.
04 | Crecimiento del - - Decadalmente. Se puede apreciar el | Examen dediez plantasen |- inicid (@)
tdlo. crecimiento del tallo| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
mediante mediciones| plantacion. - masiva (b)
periodicas, en la 50% £ b < 75%
etapa de vivero - Find ()
inferior, sin c 3 75%.
embargo, ya en
plantacion es un
proceso que
transcurre con mas
lentitud.
06 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los| Examen de diez plantasen |- inicia (a)
botones florales. rudimentos de las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
inflorescencias o| plantacion. - masiva(b)
botones en las axilas 50% £ b < 75%
de las hojas. - Final ()
c 3 75%.
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07 | FHoracion. - - Decadalmente. | Se aprecia la| Examen de diez plantasen |- inicia (a)
apertura de  los| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
primeros  botones| plantacion. - masiva (b)
floraes. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
- - 01 |Secadodelas Decadamente. |Una vez abiertos| Examendediez plantasen |- inicid ()
flores. todos los botones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
floraes, las flores se | plantacion. - masiva(b)
maduran y secan, lo 50% £ b < 75%
gue se aprecia por el - Fina (c)
color pardo de sus c 3 75%.
pétalos. En agunos
casos las primeras
flores se  secan
cuando quedan
botones sin abrir, 1o
que da lugar a la
formacion de frutos
por etapas.
- - 02 | Desflorecimiento. | Decadalmente. Después de secas las| Examen de diez plantasen |- inicia (a)
flores se caen los|cuatro lugaresdela 10 % £ a< 50%
pétalos. Esto ocurre| plantacion. - masiva (b)
cas 50% £ b < 75%
simultaneamente con - Find ()
la formacién de c 3 75%.

frutos pero se puede
diferenciar.
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08 | Formacion de - - Decadalmente. |En & lugar que|Examendediez plantasen |- inicid (a)
frutos, semillasy ocupaban las flores| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
vainas. aparece d fruto. En| plantacion. - masiva (b)

algunos Casos, 50% £ b < 75%
aparece e fruto - Find ()
antes del c 3 75%.
desflorecimiento. En
€se caso, Se reportan
ambas fases hasta la
caida de los pétalos.

- - 01 |Crecimiento de Decadalmente. |Se  observa e | Examendediez plantasen |- inicid ()

los frutos. incremento en| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%

diametro hasta| plantacion. - masiva (b)
alcanzar las 50% £ b < 75%
dimensiones - Find (0)
potenciales de la c 3 75%.

variedad o clon.
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09

Madurez.

09

Madurez técnica.

Decadalmente.

De acuerdo A
destino de los frutos
botanicos se
determina e
momento en que se
puede considerar

técnicamente
maduro y teniendo
en cuenta la

consstencia de la
superficie, color,
brillo, acumulacién
de jugos o0 masa
seca, se identifica la
madurez verde o
envero del mismo.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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10

Madurez botanica
0 completade los
frutos.

Decadalmente.

Cuando se requiere
completar €l ciclo de
vida del cultivo y €
destino es en unos
casos paa €
consumo fresco y en
otros para la
industria conservera,
e incluso paa la
obtencion de
semillas, se prefiere
recoger € fruto que
alcanza la madurez
botanica, 1o que se
define cuando €l
mismo, tanto por
apariencia como por
la coloracion y la
composicion de
masa seca 0 jugo, ha
alcanzado € estadio
de lavariedad o clon
gue lo caracteriza.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.

11

Caidadelas
hojas caducas.

Decadalmente.

Una vez vencido
cada ciclo vegetativo
anual se produce la
caida de las hojas
caducas.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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Interrupcion del - - Decadamente. | Se detiene el | Examen dediez plantasen |- inicid (a)

crecimiento. crecimiento de los| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
brotes, no se forman | plantacion. - masiva (b)
nuevas hojas y las 50% £ b < 75%
hojas que ya se han - Find ()
formado cambian de c 3 75%.

coloracion, se tornan
brillosas, 0 se
endurecen. En
agunos casos €
arribo a esta fase es
provocado por la
influencia de
condiciones

meteorol égicas
adversas como,
déficit hidrico,
régimen térmico, etc.
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83- TORONUJA- Citrus paradisi (Macf).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

FASE TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL

FF NOMBRE SfSf SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE

' FASE ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias aternos. Aparicion dela Examen atodalahileraen |- inicid (a)

raicillaoradiculaen | diez metroslinedles en 10 % £ a< 50%
la semilla en viveros. | cuatro lugares de laparcela |- masiva(b)
y observar laemisiondela | 50% £ b < 75%
radicula por la semilla. - Find (c)
c 3 75%.

01 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparicion dela Examen detodalaparcela. |- inicid (@)
brotes primera hoja sobre la | Hacer conteo de plantas 10 % £ a < 50%
superficiales. superficie del suelo. | brotadas. - masiva (b)

Ocurreend 50% £ b < 75%
semillero o en el - Final ()
VIVEro. c 3 75%.

02 | Formacion de - - Decadamente. | Aparicion dela Examen dediez plantasen |- inicia (a)

hojas. segunda hoja, tercera | cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%
y sucesivas impares | vivero como en plantacion. |- masiva (b)
en semillerosy 50% £ b < 75%
viveros, asi como, - Find ()
brotes de hojas c 3 75%.

nuevas en ciclos
vegetativos anuales
en las plantaciones.
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- - 01 |Desenvolvimiento | Decadalmente. |a ocurrir brotes Examen dediez plantasen |- inicia (a)
de hojas jovenes. nUevos se cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%
desenvuelven las vivero como en plantacion. |- masiva (b)
hojas jovenes. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.

03 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid ()
brotes |laterales laterales desde las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
aéreos. axilas de las hojas o | plantacion. - masiva (b)

ramas de talo 50% £ b < 75%
principal, aparecen - Final ()
también en las axilas c 3 75%.
de las hojas de
ramas.

- - 01 | Brotesjoveneso | Decadalmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid ()

hijuel os. jovenes cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%

caracterizados  por | plantacion. - masiva (b)
coloracion verde 50% £ b < 75%
clara brillante. Se - Findl (c)
presenta en pleno c 3 75%.

periodo de
crecimiento
vegetativo en cada
ciclo anual.
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- - 02 | Broteslateralesde | Decadamente. | Seforman préximos | Examen dediez plantasen |- inicid (a)
veez. alabase del talo. cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
Congtituyen un plantacion. - masiva (b)
indicio de 50% £ b < 75%
vencimiento del - Find ()
ciclo vita del c 3 75%.
cultivo. Son laderta
para efectuar podas
de rejuvenecimiento.
04 | Crecimiento del - - Decadalmente. Se puede apreciar| Examendediez plantasen |- inicid (@)
tdlo. mediante mediciones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
periddicas, e | plantacion. - masiva (b)
crecimiento del tallo 50% £ b < 75%
en la etapa de vivero - Find ()
inferior, sin c 3 75%.
embargo, ya en
plantacion es un
proceso que
transcurre con mas
lentitud.
06 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
botones florales. rudimentos de las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
inflorescencias o| plantacion. - masiva(b)
botones en las axilas 50% £ b < 75%
de las hojas. - Final ()
c 3 75%.
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07 | FHoracion. - - Decadalmente. | Se aprecia la| Examen dediez plantasen |- inicia (8)
apertura de  los| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
primeros  botones| plantacion. - masiva (b)
floraes. 50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
- - 01 |Secadodelas Decadamente. |Una vez abiertos| Examendediez plantasen |- inicid ()
flores. todos los botones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
floraes, las flores se | plantacion. - masiva(b)
maduran y secan, lo 50% £ b < 75%
gue se aprecia por €l - Final ()
color pardo de sus c 3 75%.
pétalos. En agunos
casos las primeras
flores se  secan
cuando quedan
botones sin abrir, 1o
que da lugar a la
formacion de frutos
por etapas.
- - 02 | Desflorecimiento. | Decadalmente. Después de secas las| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
flores se caen los|cuatro lugaresdela 10 % £ a< 50%
pétalos. Esto ocurre| plantacion. - masiva (b)
cas 50% £ b < 75%
simultaneamente con - Findl (c)
la formacién de c 3 75%.

frutos pero se puede
diferenciar.
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08 | Formacion de - - Decadalmente. |En & lugar que|Examendediez plantasen |- inicid (a)
frutos, semillasy ocupaban las flores| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
vainas. aparece d fruto. En| plantacion. - masiva (b)

algunos Casos, 50% £ b < 75%
aparece e fruto - Find ()
antes del c 3 75%.
desflorecimiento. En
ese caso, Sse reportan
ambas fases hasta la
caida de los pétalos.

- - 01 |Crecimiento de Decadalmente. |Se  observa e | Examendediez plantasen |- inicid ()

los frutos. incremento en| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%

diametro hasta| plantacion. - masiva (b)
alcanzar las 50% £ b < 75%
dimensiones - Find ()
potenciales de la c 3 75%.

variedad o clon.
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09

Madurez.

09

Madurez técnica.

Decadalmente.

De acuerdo A
destino de los frutos
botanicos se
determina e
momento en que se
puede considerar

técnicamente
maduro y teniendo
en cuenta la

consstencia de la
superficie, color,
brillo, acumulacién
de jugos o0 masa
seca, se identifica la
madurez verde o
envero del mismo.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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10

Madurez botanica
0 completade los
frutos.

Decadalmente.

Cuando se requiere
completar €l ciclo de
vida del cultivo y €
destino es en unos
casos paa €
consumo fresco y en
otros para la
industria conservera,
e incluso paa la
obtencion de
semillas, se prefiere
recoger € fruto que
alcanza la madurez
botanica, 1o que se
define cuando €l
mismo, tanto por
apariencia como por
la coloracion y la
composicion de
masa seca 0 jugo, ha
alcanzado € estadio
de lavariedad o clon
gue lo caracteriza.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.

11

Caidadelas
hojas caducas.

Decadalmente.

Una vez vencido
cada ciclo vegetativo
anual se produce la
caida de las hojas
caducas.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.

245




Interrupcion del - - Decadamente. | Se detiene el | Examen dediez plantasen |- inicid (a)

crecimiento. crecimiento de los| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
brotes, no se forman | plantacion. - masiva (b)
nuevas hojas y las 50% £ b < 75%
hojas que ya se han - Find ()
formado cambian de c 3 75%.

coloracion, se tornan
brillosas, 0 se
endurecen. En
agunos casos €
arribo a esta fase es
provocado por la
influencia de
condiciones

meteorol égicas
adversas como,
déficit hidrico,
régimen térmico, etc.
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84- GUAYABA. Psidium guajaba (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

FASE TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL

FF NOMBRE SfSf SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE

' FASE ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias aternos. Aparicion dela Examen atodalahileraen |- inicid (a)

raicillaoradiculaen | diez metroslinedles en 10 % £ a< 50%
la semilla en viveros. | cuatro lugares de la parcela |- masiva (b)
y observar laemisiondela | 50% £ b < 75%
radicula por la semilla. - Find (c)
c 3 75%.

01 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparicion dela Examen detodalaparcela. |- inicid (@)
brotes primera hoja sobre la | Hacer conteo de plantas 10 % £ a < 50%
superficiales. superficie del suelo. | brotadas. - masiva (b)

Ocurreend 50% £ b < 75%
semillero o en el - Final ()
VIVEro. c 3 75%.

02 | Formacion de - - Decadamente. | Aparicion dela Examen dediez plantasen |- inicia (a)

hojas. segunda hoja, tercera | cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%
y sucesivas impares | vivero como en plantacion. |- masiva (b)
en semillerosy 50% £ b < 75%
viveros, asi como, - Find ()
brotes de hojas c 3 75%.

nuevas en ciclos
vegetativos anuales
en las plantaciones.
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- - 01 | Desenvolvimiento | Decadalmente. | Al ocurrir brotes Examen dediez plantasen |- inicia (a)
de hojas jovenes. nUevos se cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%

desenvuelven las vivero como en plantacion. |- masiva (b)
hojas jovenes. Se 50% £ b < 75%
distingue por la - Find ()
coloracion verde c 3 75%.
claray brillo delas
hojas jovenes.

03 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid ()
brotes laterales laterales desde las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
aéreos axilas de las hojas o | plantacién. - masiva(b)

ramas de talo 50% £ b < 75%
principal, aparecen - Final ()
también en las axilas c 3 75%.
de las hojas de
ramas.

- - 01 | Brotesjéveneso | Decadadmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid (a)

hijuel os. jovenes en las axilas| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%

de las hojas en las| plantacion. - masiva (b)
ramas laterales, 50% £ b < 75%
caracterizados  por - Final (c)
una coloracion verde c 3 75%.

clara brillante. Se
presenta en pleno
periodo de
crecimiento
vegetativo en cada
ciclo anual.
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- 02 | Broteslateralesde | Decadamente. | Seforman préximos | Examen dediez plantasen |- inicid (a)
veez. alabase del talo. cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
Congtituyen un plantacion. - masiva (b)
indicio de 50% £ b < 75%
vencimiento del - Find ()
ciclo vita del c 3 75%.
cultivo. Son laderta
para efectuar podas
de rgjuvenecimiento.
En e caso delas
plantas injertadas
resultaimportante su
deteccién para
eliminar estos brotes
y con €llo evitar que
resurjan ramas con
las caracteristicas del
patrén.
Crecimiento del - - Decadalmente. | Se puede apreciar,| Examen dediez plantasen |- inicid ()
talo. mediante mediciones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
periodicas, el | plantacion. - masiva (b)
crecimiento del tallo 50% £ b < 75%
en la etgpa de - Final ()
vivero, sin embargo, c 3 75%.

ya en plantacion es
un  proceso  que
transcurre con mas
lentitud.
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06 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
botones florales. rudimentos de las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
inflorescencias o| plantacion. - masiva (b)
botones en las axilas 50% £ b < 75%
de las hojas. - Find ()
c 3 75%.

07 | Floracion. - - Decadalmente. | Se aprecia la| Examen dediez plantasen |- inicid (a)
apertura de los|cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
primeros  botones| plantacion. - masiva(b)
florales. 50% £ b < 75%

- Final (c)
c 3 75%.
- - 01 | Secadodelas Decadalmente. Una vez abiertos| Examendediezplantasen |- inicid (a)
flores. todos los botones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
florales, las flores se | plantacion. - masiva (b)
maduran y secan, lo 50% £ b < 75%
gue se aprecia por € - Find (c)
color pardo de sus c 3 75%.

pétalos. En agunos
casos las primeras
flores se  secan
cuando quedan
botones sin abrir, 1o
que da lugar a la
formacion de frutos
por etapas.
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- - 02 | Desflorecimiento. |Decadamente. | Después de secas las| Examen dediez plantasen |- inicid (a)
flores se caen los|cuatro lugaresdela 10 % £ a< 50%
pétalos. Esto ocurre| plantacion. - masiva (b)
cas 50% £ b < 75%
simultaneamente con - Find ()
la formacion de c 3 75%.
frutos pero se puede
diferenciar. En
algunos casos, los
pétalos se modifican,
cambian de textura'y
coloracion
08 | Formacion de - - Decadalmente. En €& lugar que|Examendediezplantasen |- inicid (a)
frutos, semillasy ocupaban las flores| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
vainas. aparece € fruto. En| plantacion. - masiva (b)
algunos Casos, 50% £ b < 75%
aparece e  fruto - Find (c)
antes de la c 3 75%.
desfloracion. En ese
caso, Se reportan
ambas fases hasta la
caida de los pétalos.
- - 01 | Crecimiento de los | Decadalmente. Se oObserva e |Examendediez plantasen |- inicid (@)
frutos. incremento en| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
diametro hasta| plantacion. - masiva (b)
acanzar las 50% £ b < 75%
dimensiones - Final ()
potencidles de la c 3 75%.

variedad o clon.
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09

Madurez de
frutos, semillasy
vainas.

09

Madurez técnica.

Decadalmente.

De acuerdo A
destino de los frutos,
se determina €
momento en que se
puede considerar
técnicamente
maduro y teniendo
en cuenta la
consistencia de la
superficie, color,
brillo, acumulacién
de jugos o0 masa
seca, se identifica la
madurez verde o
envero del mismo.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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10

Madurez botanica
0 completade los
frutos.

Decadalmente.

Cuando se requiere
completar €l ciclo de
vida del cultivo y €
destino es en unos
casos paa €
consumo fresco y en
otros para la
industria conservera,
e incluso paa la
obtencion de
semillas, se prefiere
recoger € fruto que
alcanza la madurez
botanica, 1o que se
define cuando €l
mismo, tanto por
apariencia como por
la coloracion y la
composicion de
masa seca 0 jugo, ha
alcanzado € estadio
de lavariedad o clon
gue lo caracteriza.

Examen de diez plantasen
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.

11

Caidade hojas
caducas.

Decadalmente.

Una vez vencido
cada ciclo vegetativo
anual se produce la
caida de las hojas
caducas.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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Interrupcion del - - Decadamente. | Se detiene el | Examen dediez plantasen |- inicid (a)

crecimiento. crecimiento de los| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
brotes, no se forman | plantacion. - masiva (b)
nuevas hojas y las 50% £ b < 75%
hojas que ya se han - Find ()
formado cambian de c 3 75%.

coloracion, se tornan
brillosas, 0 se
endurecen. En
agunos casos €
arribo a esta fase es
provocado por la
influencia de
condiciones

meteorol égicas
adversas como,
déficit hidrico,
régimen térmico, etc.
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85- MANGO- Mangifera indica (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

FASE TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL

FF NOMBRE SfSf SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE

' FASE ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias aternos. Aparicion dela Examen atodalahileraen |- inicid (a)

raicillaoradiculaen | diez metroslinedles en 10 % £ a< 50%
la semilla en viveros. | cuatro lugares de laparcela |- masiva(b)
y observar laemisiondela | 50% £ b < 75%
radicula por la semilla. - Find (c)
c 3 75%.

01 | Formacion de - - Decadalmerte. | Aparicion dela Examen detodalaparcela. |- inicid (@)
brotes primera hoja sobre la | Hacer conteo de plantas 10 % £ a < 50%
superficiales. superficie del suelo. | brotadas. - masiva (b)

Ocurreend 50% £ b < 75%
semillero o en el - Final ()
VIVEro. c 3 75%.

02 | Formacién de - - Decadamente. | Aparicion dela Examen dediez plantasen |- inicia (a)

hojas. segunda hoja, tercera | cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%
y sucesivas impares | vivero como en plantacion. |- masiva (b)
en semillerosy 50% £ b < 75%
viveros, asi como, - Find ()
brotes de hojas c 3 75%.

nuevas en ciclos
vegetativos anuales
en las plantaciones.

255




- - 01 | Desenvolvimiento | Decadalmente. | Al ocurrir brotes Examen dediez plantasen |- inicia (a)
de hojas jovenes. nUevos se cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%

desenvuelven las vivero como en plantacion. |- masiva (b)
hojas jovenes. Se 50% £ b < 75%
distingue por la - Find ()
coloracién verde c 3 75%.
claray brillo delas
hojas jovenes.

03 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid ()
brotes laterales laterales desde las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
aéreos. axilas de las hojas o | plantacién. - masiva(b)

ramas de talo 50% £ b < 75%
principal, aparecen - Final ()
también en las axilas c 3 75%.
de las hojas de
ramas.

- - 01 | Brotesjoveneso | Decadadmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid (a)

hijuel os. jovenes en las axilas| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%

de las hojas en las| plantacion. - masiva (b)
ramas laterales, 50% £ b < 75%
caracterizados  por - Final (c)
una coloracion verde c 3 75%.

clara brillante. Se
presenta en pleno
periodo de
crecimiento
vegetativo en cada
ciclo anual.
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- 02 | Broteslateralesde | Decadamente. | Seforman proximos | Examen dediez plantasen |- inicid (a)
veez. alabase del talo. cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
Congtituyen un plantacion. - masiva (b)
indicio de 50% £ b < 75%
vencimiento del - Find ()
ciclo vita del c 3 75%.
cultivo. Son laderta
para efectuar podas
de rgjuvenecimiento.
En e caso delas
plantas injertadas
resultaimportante su
deteccién para
eliminar estos brotes
y con €llo evitar que
resurjan ramas con
|as caracteristicas del
patrén.
Crecimiento del - - Decadalmente. | Se puede apreciar| Examendediez plantasen |- inicid ()
talo. mediante mediciones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
periodicas, el | plantacion. - masiva (b)
crecimiento del tallo 50% £ b < 75%
en la etgpa de - Final ()
vivero, sin embargo, c 3 75%.

ya en plantacion es
un  proceso  que
transcurre con mas
lentitud.

257




06 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
botones florales. rudimentos de las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
inflorescencias o| plantacion. - masiva (b)
botones en las axilas 50% £ b < 75%
de las hojas. - Find ()
c 3 75%.

07 | Floracion. - - Decadalmente. | Se aprecia la| Examen dediez plantasen |- inicid (a)
apertura de los|cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
primeros  botones| plantacion. - masiva(b)
florales 50% £ b < 75%

- Find ()
c 3 75%.
- - 01 | Secadodelas Decadalmente. Una vez abiertos| Examendediezplantasen |- inicid (a)
flores. todos los botones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
florales, las flores se | plantacion. - masiva (b)
maduran y secan, lo 50% £ b < 75%
gue se aprecia por € - Find (c)
color pardo de sus c 3 75%.

pétalos. En agunos
casos las primeras
flores se  secan
cuando quedan
botones sin abrir, 1o
que da lugar a la
formacion de frutos
por etapas.

258




- - 02 | Desflorecimiento. |Decadamente. | Después de secas las| Examen de diez plantasen |- inicid (a)
flores se caen los|cuatro lugaresdela 10 % £ a< 50%
pétalos. Esto ocurre| plantacion. - masiva (b)
cas 50% £ b < 75%
simultaneamente con - Find ()
la formacion de c 3 75%.
frutos pero se puede
diferenciar. En
algunos casos, los
pétalos se modifican,
cambian de textura'y
coloracion.

08 | Formacion de - - Decadalmente. En €& lugar que|Examendediezplantasen |- inicid (a)
frutos, semillasy ocupaban las flores| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
vainas. aparece € fruto. En| plantacion. - masiva (b)

algunos casos, 50% £ b < 75%
aparece e  fruto - Find (c)
antes del c 3 75%.
desflorecimiento. En
ese caso, Se reportan
ambas fases hasta la
caida de los pétalos.

- - 01 | Crecimiento Decadalmente. Se oObserva e |Examendediez plantasen |- inicid (a)

de los frutos. incremento en| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%

diametro hasta| plantacion. - masiva (b)
acanzar las 50% £ b < 75%
dimensiones - Final (c)
potencidles de la c 3 75%.

variedad o clon.

259




09

Madurez.

09

Madurez técnica.

Decadalmente.

De acuerdo A
destino de los frutos,
se determina €
momento en que se
puede considerar
técnicamente
maduro y teniendo
en cuenta la
consistencia de la
superficie, color,
brillo, acumulacién
de jugos o0 masa
seca, se identifica la
madurez verde o
envero del mismo.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)
10 % £ a< 50%
- masiva (b)
50% £ b < 75%
- Firdl (c)
c 3 75%.
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10

Madurez botanica
0 completade los
frutos.

Decadalmente.

Cuando se requiere
completar €l ciclo de
vida del cultivo y €
destino es en unos
casos paa €
consumo fresco y en
otros para la
industria conservera,
e incluso paa la
obtencion de
semillas, se prefiere
recoger € fruto que
alcanza la madurez
botanica, 1o que se
define cuando €l
mismo, tanto por
apariencia como por
la coloracion y la
composicion de
masa seca 0 jugo, ha
alcanzado € estadio
de lavariedad o clon
gue lo caracteriza.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.

11

Caidadelas
hojas caducas.

Decadalmente.

Una vez vencido
cada ciclo vegetativo
anual se prodwce la
caida de las hojas
caducas.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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Interrupcion del - - Decadamente. | Se detiene el | Examen dediez plantasen |- inicid (a)

crecimiento. crecimiento de los| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
brotes, no se forman | plantacion. - masiva (b)
nuevas hojas y las 50% £ b < 75%
hojas que ya se han - Find ()
formado cambian de c 3 75%.

coloracion, se tornan
brillosas, 0 se
endurecen. En
agunos casos €
arribo a esta fase es
provocado por la
influencia de
condiciones

meteorol égicas
adversas como,
déficit hidrico,
régimen térmico, etc.
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86- CAFE- Coffea arabica (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONES EN LA PARCELA

FASE TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL
NOMBRE SfSf SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE
' FASE ASENTAMIENT
Germinacion. - - Dias aternos. Aparicion dela Examen atodalahileraen |- inicid (a)
raicillaoradiculaen | diez metroslinedles en 10 % £ a< 50%
la semillaen viveros. | cuatro lugares de laparcela |- masiva (b)
y observar laemisiondela | 500% £ b < 75%
radicula por la semilla. - Find (c)
c 3 75%.
Formacion de - - Decadalmente. | Aparicion dela Examen detodalaparcela. |- inicid (@)
brotes primera hoja sobre la | Hacer conteo de plantas 10 % £ a < 50%
superficiales. superficie del suelo. | brotadas. - masiva (b)
Ocurreen €d 50% £ b < 75%
semillero o en el - Find (¢)
VIVEro. c 3 75%.
Formacion de - - Decadamente. | Aparicion dela Examen dediez plantasen |- inicia (a)
hojas. segunda hoja, tercera | cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%
y sucesivas impares | vivero como en plantacion. |- masiva (b)
en semillerosy 50% £ b < 75%
viveros, asi como, - Final (c)
brotes de hojas c 3 75%.
nuevas en ciclos
vegetativos anuales
en las plantaciones.
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- - 01 | Desenvolvimiento | Decadalmente. | Al ocurrir brotes Examen dediez plantasen |- inicia (a)
de hojas jovenes. nUevos se cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%

desenvuelven las vivero como en plantacion. |- masiva (b)
hojas jovenes. Se 50% £ b < 75%
distingue por la - Find ()
coloracion verde c 3 75%.
claray brillo delas
hojas jovenes.

03 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid ()
brotes laterales laterales desde las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
aéreos. axilas de las hojas o | plantacién. - masiva(b)

ramas de talo 50% £ b < 75%
principal, aparecen - Final ()
también en las axilas c 3 75%.
de las hojas de
ramas.

- - 01 | Brotesjoveneso | Decadadmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid (a)

hijuel os. jovenes en las axilas| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%

de las hojas en las| plantacion. - masiva (b)
ramas laterales, 50% £ b < 75%
caracterizados  por - Final (c)
una coloracion verde c 3 75%.

clara brillante. Se
presenta en pleno
periodo de
crecimiento
vegetativo en cada
ciclo anual.
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02

Brotes laterales de
veez

Decadalmente.

Se forman préximos
alabase dd tallo.
Congtituyen un
indicio de
vencimiento del
ciclo vital del
cultivo. Son laderta
para efectuar podas
de rgjuvenecimiento.
En e caso delas
plantas injertadas
resultaimportante su
deteccién para
eliminar estos brotes
y con €llo, evitar que
resurjan ramas con
|as caracteristicas del
patrén.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.

Crecimiento del
tallo.

Decadalmente.

Se puede apreciar
mediante mediciones
periodicas, el
crecimiento del tallo
en la etgpa de
vivero, sin embargo,
ya en plantacion es
un  proceso  que
transcurre con més
lentitud.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicid (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Find (¢)

c 3 75%.
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06 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
botones florales. rudimentos de las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
inflorescencias o| plantacion. - masiva (b)
botones en las axilas 50% £ b < 75%
de las hojas. - Find ()
c 3 75%.

07 | Floracion. - - Decadalmente. | Se aprecia la| Examen dediez plantasen |- inicid (a)
apertura de los|cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
primeros  botones| plantacion. - masiva(b)
florales 50% £ b < 75%

- Find ()
c 3 75%.
- - 01 | Secadodelas Decadalmente. Una vez abiertos| Examendediezplantasen |- inicid (a)
flores. todos los botones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
florales, las flores se | plantacion. - masiva (b)
maduran y secan, lo 50% £ b < 75%
gue se aprecia por € - Find (c)
color pardo de sus c 3 75%.

pétalos. En agunos
casos las primeras
flores se  secan
cuando quedan
botones sin abrir, 1o
que da lugar a la
formacion de frutos
por etapas.
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- - 02 | Desflorecimiento. |Decadamente. | Después de secas las| Examen de diez plantasen |- inicid (a)
flores se caen los|cuatro lugaresdela 10 % £ a< 50%
pétalos. Esto ocurre| plantacion. - masiva (b)
cas 50% £ b < 75%
simultaneamente con - Find ()
la formacion de c 3 75%.
frutos pero se puede
diferenciar. En
algunos casos, los
pétalos se modifican,
cambian de textura'y
coloracion
08 | Formacion de - - Decadalmente. En €& lugar que|Examendediezplantasen |- inicid (a)
frutos, semillasy ocupaban las flores| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
vainas. aparece € fruto. En| plantacion. - masiva (b)
algunos casos, 50% £ b < 75%
aparece e  fruto - Find (c)
antes del c 3 75%.
desflorecimiento. En
ese caso, Se reportan
ambas fases hasta la
caida de los pétalos.
- - 01 | Crecimiento Decadalmente. Se oObserva e |Examendediez plantasen |- inicid (@)
de los frutos. incremento en| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
diametro hasta| plantacion. - masiva (b)
acanzar las 50% £ b < 75%
dimensiones - Final (c)
potencidles de la c 3 75%.

variedad o clon.
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09

Madurez.

09

Madurez técnica.

Decadalmente.

De acuerdo A
destino de los frutos,
se determina €
momento en que se
puede considerar
técnicamente
maduro y teniendo
en cuenta la
consistencia de la
superficie, color,
brillo, acumulacién
de jugos o0 masa
seca, se identifica la
madurez verde o
envero del mismo.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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10

Madurez botanica
0 completade los
frutos.

Decadalmente.

Cuando se requiere
completar €l ciclo de
vida del cultivo y €
destino es en unos
casos paa €
consumo fresco y en
otros para la
industria conservera,
e incluso paa la
obtencion de
semillas, se prefiere
recoger € fruto que
alcanza la madurez
botanica, 1o que se
define cuando €l
mismo, tanto por
apariencia como por
la coloracion y la
composicion de
masa seca 0 jugo, ha
alcanzado € estadio
de la variedad o clon
gue lo caracteriza.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.

11

Caidadelas
hojas caducas.

Decadalmente.

Una vez vencido
cada ciclo vegetativo
anual se produce la
caida de las hojas
caducas.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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Interrupcion del - - Decaddmente. | Se detiene el | Examen dediez plantasen |- inicid (a)

crecimiento. crecimiento de los| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
brotes, no se forman | plantacion. - masiva (b)
nuevas hojas y las 50% £ b < 75%
hojas que ya se han - Find ()
formado cambian de c 3 75%.

coloracion, se tornan
brillosas, 0 se
endurecen. En
agunos casos €
arribo a esta fase es
provocado por la
influencia de
condiciones

meteorol 6gicas
adversas como,
déficit hidrico,
régimen térmico, etc.
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87- CACAO- Theobroma cacao (Lin)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

FASE TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL
NOMBRE SfSf SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE
' FASE ASENTAMIENT
Germinacion. - - Aparicion dela Examen atodalahileraen |- inicia (a)
raicillao radiculaen | diez metros lineales en 10 % £ a< 50%
. la semilla en viveros. | cuatro lugares de laparcela |- masiva(b)
Dias dternos. y observar laemisiondela | 50% £ b < 75%
radicula por la semilla. - Find (c)
c 3 75%.
Formacion de - - Diasalternos | Aparicion dela Examen detodalaparcela. |- inicid (@)
brotes primera hoja sobre la | Hacer conteo de plantas 10 % £ a < 50%
superficiales. superficie del suelo. | brotadas. - masiva (b)
Ocurreen €d 50% £ b < 75%
semillero o en el - Final ()
VIVEro. c 3 75%.
02 | Formacion de - - Decadamente. | Aparicion dela Examen dediez plantasen |- inicia (a)
hojas. segunda hoja, tercera | cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%
y sucesivas impares | vivero como en plantacion. |- masiva (b)
en semillerosy 50% £ b < 75%
viveros, asi como, - Find ()
brotes de hojas c 3 75%.
nuevas en ciclos
vegetativos anuales
en las plantaciones.
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- - 01 | Desenvolvimiento | Decadalmente. | Al ocurrir brotes Examen dediez plantasen |- inicia (a)
de hojas jovenes nUevos se cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%

desenvuelven las vivero como en plantacion. |- masiva (b)
hojas jovenes. Se 50% £ b < 75%
distingue por la - Find ()
coloracion verde c 3 75%.
claray brillo delas
hojas jovenes.

03 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid ()
brotes laterales laterales desde las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
aéreos. axilas de las hojas o | plantacién. - masiva(b)

ramas de talo 50% £ b < 75%
principal, aparecen - Final ()
también en las axilas c 3 75%.
de las hojas de
ramas.

- - 01 | Brotesjoveneso | Decadadmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid (a)

hijuel os. jovenes en las axilas| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%

de las hojas en las| plantacion. - masiva (b)
ramas laterales, 50% £ b < 75%
caracterizados  por - Final (c)
una coloracion verde c 3 75%.

clara brillante. Se
presenta en pleno
periodo de
crecimiento
vegetativo en cada
ciclo anual.
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- 02 | Broteslateralesde | Decadamente. | Seforman préximos | Examen dediez plantasen |- inicid (a)
veez. alabase del talo. cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
Congtituyen un plantacion. - masiva (b)
indicio de 50% £ b < 75%
vencimiento del - Find ()
ciclo vita del c 3 75%.
cultivo. Son laderta
para efectuar podas
de rgjuvenecimiento.
En e caso delas
plantas injertadas
resulta importante su
deteccién para
eliminar estos brotes
y con €llo, evitar que
resurjan ramas con
|as caracteristicas del
patrén.
Crecimiento del - - Decadalmente. | Se puede apreciar,| Examen dediez plantasen |- inicid ()
talo. mediante mediciones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
periodicas, el | plantacion. - masiva (b)
crecimiento del tallo 50% £ b < 75%
en la etgpa de - Final ()
vivero, sin embargo, c 3 75%.

ya en plantacion es
un  proceso  que
transcurre con mas
lentitud.
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06 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
botones florales. rudimentos de las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
inflorescencias o| plantacion. - masiva (b)
botones en las axilas 50% £ b < 75%
de las hojas - Find ()
c 3 75%.

07 | Floracion. - - Decadalmente. | Se aprecia la| Examen de diez plantasen |- inicia (a)
apertura de los|cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
primeros  botones| plantacion. - masiva(b)
florales 50% £ b < 75%

- Find ()
c 3 75%.
- - 01 | Secadodelas Decadalmente. Una vez abiertos| Examendediezplantasen |- inicid (a)
flores. todos los botones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
florales, las flores se | plantacion. - masiva (b)
maduran y secan, lo 50% £ b < 75%
gue se gorecia por €l - Find (c)
color pardo de sus c 3 75%.

pétalos. En agunos
casos las primeras
flores se  secan
cuando quedan
botones sin abrir, 1o
que da lugar a la
formacion de frutos
por etapas.
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- - 02 | Desflorecimiento. |Decadamente. | Después de secas las| Examen de diez plantasen |- inicid (a)
flores se caen los|cuatro lugaresdela 10 % £ a< 50%
pétalos. Esto ocurre| plantacion. - masiva (b)
cas 50% £ b < 75%
simultaneamente con - Find ()
la formacion de c 3 75%.
frutos pero se puede
diferenciar. En
algunos casos, los
pétalos se modifican,
cambian de textura'y
coloracion
08 | Formacion de - - Decadamente. En €& lugar que|Examendediezplantasen |- inicid (a)
frutos, semillasy ocupaban las flores| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
vainas. aparece € fruto. En| plantacion. - masiva (b)
algunos casos, 50% £ b < 75%
aparece e  fruto - Find (c)
antes del c 3 75%.
desflorecimiento. En
ese caso, Se reportan
ambas fases hasta la
caida de los pétalos.
- - 01 | Crecimiento de los | Decadalmente. Se oObserva e |Examendediez plantasen |- inicid (a)
frutos. incremento en| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
diametro hasta| plantacion. - masiva (b)
acanzar las 50% £ b < 75%
dimensiones - Final (c)
potencidles de la c 3 75%.

variedad o clon.
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09

Madurez.

09

Madurez técnica.

Decadalmente.

De acuerdo A
destino de los frutos,
se determina €
momento en que se
puede considerar
técnicamente
maduro y teniendo
en cuenta la
consistencia de la
superficie, color,
brillo, acumulacién
de jugos 0 masa seca
se identifica la
madurez verde o
envero del mismo.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva(b)

50% £ b < 75%
- Find ()

c 3 75%.
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10

Madurez botanica
0 completade los
frutos.

Decadalmente.

Cuando se requiere
completar €l ciclo de
vida del cultivo y €
destino es en unos
casos paa €
consumo fresco y en
otros para la
industria conservera,
e incluso paa la
obtencion de
semillas, se prefiere
recoger € fruto que
alcanza la madurez
botanica, 1o que se
define cuando €l
mismo, tanto por
apariencia como por
la coloracion y la
composicion de
masa seca 0 jugo, ha
alcanzado € estadio
de lavariedad o clon
gue lo caracteriza.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.

11

Caidadelas
hojas caducas.

Decadalmente.

Una vez vencido
cada ciclo vegetativo
anual se produce la
caida de las hojas
caducas.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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Interrupcion del - - Decadamente. | Se detiene el | Examen dediez plantasen |- inicid (a)

crecimiento. crecimiento de los| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
brotes, no se forman | plantacion. - masiva (b)
nuevas hojas y las 50% £ b < 75%
hojas que ya se han - Find ()
formado cambian de c 3 75%.

coloracion, se tornan
brillosas, 0 se
endurecen. En
agunos casos €
arribo a esta fase es
provocado por la
influencia de
condiciones

meteorol égicas
adversas como,
déficit hidrico,
régimen térmico, etc.
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88- PLATANO- Musa paradisiaca (Lin).

REGLAS PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

INDICIO DE PARTICULARIDA- NOTASA EL
FE| nomare | StsF| susrase | [EMPODE | comiENZODE |DESDE LA MODEL O DE
' FASE OBSERVACION ASENTAMIENTO.
Cada 6 dias Aparicion dela Examen de toda la - inicia (a)
Formacion de primer_a_hoja sobre la | parcela. 10 % £ a< 50%
- _ superficie del suelo - masiva (b)
oL |brotes 50% £ b < 75%
P - Findl ()
c 3 75%.
- - Cada 6 dias Aparicion las hojas, | Examen a 10 plantas |- inicia (a)
Impares sucesivas. | en 4 lugares del 10 % £ a< 50%
02 Formacién de las terreno. - masiva (b)
hojas. 50% £ b < 75%
- Find (c)
c 3 75%.
01 | Desenvolvimiento | Cada 6 dias A cadanueva hojase | Examen a 10 plantas |- inicid (a)
de hojas jovenes. le denomina Hoja en 4 lugares del 10 % £ a< 50%
Bandera. Aparece terreno. - masiva (b)
B} l verticamente 50% £ b < 75%
enrollada. | seva - Find ()

desenvolviendo.

c 3 75%.
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02 | Crecimiento de las | Cada 6 dias Se observael Examen a10 plantas |- inicid (a)
hojas crecimiento en 4 lugares del 10 % £ a< 50%
longitudinal delas | terreno. - masiva (b)
) ) hojas hasta al canzar 50% £ b < 75%
el tamafio potencia - Find (c)
de la variedad. c 3 75%.
Formacion de Cada 6 dias Emergen del suelo| Examen alO plantas |- inicid (a)
brotes |laterales en torno a la planta, | en 4 lugares del 10 % £ a< 50%
aéreos. Brotes jovenes o los brotes que se|terreno. - masiva (b)
03 01 hijuelos. emiten de las yemas 50% £ b < 75%
basales y axiales del - Final ()
cormo. c 3 75%.
- - Cada 6 dias Se observar € dar- | ExamenalOplantas |- inicid (a)
gamiento del entre- | en 4 lugares del 10 % £ a< 50%
nudo inferior | terreno. - masiva (b)
subterraneo  en  la 50% £ b < 75%
Crecimiento del parte superior del - Find ()
04 tallo Cormo. c 3 75%.
Se forma el
pseudotallo  aéreo
compuesto por las
vainas de las hojas
gue se han formado.
Cada 6 dias Se aprecia en la|ExamenalOplantas |- inicid (a)
vana de la hoja|en 4 lugaresdd 10 % £ a< 50%
06 Formacion de - - superior, la primera| terreno. - masiva (b)
botones florales. evidencia de la 50% £ b < 75%
inflorescencia. - Find ()
c 3 75%.
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01 Formaciondel | Cada 6 dias Posterior a la|ExamenalQplantas |- inicid ()
tallo floral aparicion del botén|en 4 lugares del 10 % £ a< 50%
floral en lavaina de|terreno. - masiva (b)
) ) la hoja superior, se 50% £ b < 75%
aprecia la formacion - Find (0)
y € crecimiento c 3 75%.
posterior del talo
floral.
02 Formacion dela |Cada6 dias Se aprecia la| Examen a10 plantas |- inicid (a)
Inflorescencia formacion completa| en 4 lugares del 10 % £ a< 50%
(Pampana). de la inflorescencia. | terreno. - masiva (b)
- ) Emerge a exterior y 50% £ b < 75%
se hace visible antes - Final ()
que € talo floral. c 3 75%.
04 | Crecimiento dela |Cada6 dias Se oObserva e |ExamenalOplantas |- inicid (a)
inflorescencia crecimiento de la|en 4 lugaresde 10 % £ a< 50%
inflorescencia hasta| terreno. - masiva (b)
) ) dcanzar € tamafo 50% £ b < 75%
potencid de la - Findl (c)
variedad. c 3 75%.
- - Cada 6 dias Se forman  los| ExamenalOplantas |- inicid (a)
organos de las flores| en 4 lugares del 10 % £ a< 50%
., en lainflorescencia. | terreno. - masiva (b)
07 Floracion. 50% £ b < 75%
- Findl (c)
c 3 75%.
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- - Cada 6 dias La inflorescencia se | Examen a 10 plantas |- inicial (a)
modifica o desarrolla| en 4 lugares del 10 % £ a< 50%
Formacion de los hasta formar el raci- | terreno. - masiva (b)
08 Frutos. mo, compuesto por 50% £ b < 75%
un numero determi- - Fina (c)
nado de frutos segun c 3 75%.
lavariedad o clon .
01 Crecimiento Cada 6 dias Se observa e |ExamenalOplantas |- inicid (a)
intensivo del crecimiento del | en 4 lugares del 10 % £ a< 50%
Racimo racimo, €l cua esta | terreno. - masiva (b)
determinado por € 50% £ b < 75%
- - crecimiento de cada - Find (c)
fruto independiente c 3 75%.
hasta alcanzar €l
tamafo potencia de
la variedad.
Cada 4 dias Se determina e | ExamenalOplantas |- inicid (a)
momento en que €l | en 4 lugares del 10 % £ a< 50%
racimo se puede|terreno. - masiva (b)
considerar  técnica 50% £ b < 75%
mente maduro y - Find ()
09 | Madurez técnica teniendo en cuentala c 3 75%.
del racimo. consistencia de la
09 Madurez superficie, color,

brillo y acumulacién
de masa seca de la
mayor parte de sus
organos, se identifi-
ca la madurez verde
0 pintona  del
mismo..
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89- PINA- Ananas comosus (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

FASE TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASA EL
FF NOMBRE SfSF SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE
' FASE ASENTAMIENT
- - Aparicion dela Examen atodalahileraen |- inicia (a)
raicillaoradiculaen | diez metros lineales en 10 % £ a< 50%
00 L, . el propagulo cuatro lugares de laparcela |- masiva (b
Germinacion. Diasalternos. | antado, y observar laemisiondela | 50%£ kf<) 75%
radicula por €l propagulo. |- Find (c)
c 3 75%.
02 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | Aparicion de las Examen adiez plantas en - iniciad (a)
hojas. hojas, impares cuatro lugares del terreno. 10 % £ a < 50%
sucesivas. - masiva (b)
50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
- - 02 | Crecimiento de las | Cada cuatro dias. | Se observael Examen adiez plantasen - inicia (a)
hojas. crecimiento cuatro lugares del terreno. 10 % £ a< 50%
longitudinal de las - masiva (b)
hojas hasta alcanzar 50% £ b < 75%
el tamaio potencial - Final (c)
de la variedad. c 3 75%.
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03 | Formacion de 01 | Brotesjoveneso |Cadacuatro dias. | Aparecen los brotes| Examen adiez plantas en - inicia (a)
brotes laterales hijuelos. laterales en los nu- | cuatro lugares del terreno. 10 % £ a< 50%
aéreos. dos superficiales, o - masiva (b)

en las vainas de las 50% £ b < 75%
hojas. Se presenta - Find ()

tanto en plantaciones c 3 75%.
jovenes, como

después de efectuado

el corte, (rebrote).

Determina la

produccion.

04 | Crecimiento del - - Cada cuatro dias. | Se observa € aar- | Examen adiez plantasen - iniciad (a)

tallo gamiento del entre- | cuatro lugares del terreno. 10 % £ a< 50%

nudo inferior - masiva (b)
subterraneo. 50% £ b < 75%
Se forma € tdlo - Final ()
aéreo flord. c 3 75%.
Se aprecia sobre €
nudo de crecimiento
de los brotes latera-
les, € nudo inferior
del talo mas pro-
nunciado y los nudos
sucesivos  situados
sobre este.

06 | Formacion  de Cadacuatrodias | Se aprecia en la| Examen adiez plantasen - inicia (a)

botones florales. vana de la hoja|cuatro lugares de terreno. 10 % £ a< 50%
- - superior, la primera - masiva (b)
evidencia de la 50% £ b < 75%
inflorescencia. - Final ()
c 3 75%.
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- - 01 | Formacién del Cada cuatro dias. | Posterior a la|Examenadiez plantasen - inicia (a)
tallo floral. aparicion del boton | cuatro lugares del terreno. 10 % £ a< 50%
floral en lavaina de - masiva (b)
la hoja superior, se 50% £ b < 75%
aprecia la formacion - Find ()
y € crecimiento c 3 75%.
posterior del talo
floral.
- - 02 Formacion dela |Cadacuatro dias. | Se aprecia la| Examen adiez plantas en - iniciad (a)
inflorescencia. formacion completa| cuatro lugares del terreno. 10 % £ a< 50%
de la inflorescencia - masiva(b)
en la parte superior 50% £ b < 75%
del tallo floral. - Find ()
c 3 75%.
- - 04 | Crecimientodela |Cadacuatrodias. | Se  observa e | Examen adiez plantas en - inicid (a)
inflorescencia. crecimiento de la| cuatro lugares del terreno. 10 % £ a< 50%
inflorescencia hasta - masiva (b)
alcanzar e tamafio 50% £ b < 75%
potencid de la - Find (0)
variedad. c 3 75%.
07 | Foracion. - - Cadacuatrodias. |Se  forman  los| Examen adiez plantas en - inicia (a)
organos de las flores| cuatro lugares del terreno. 10 % £ a< 50%
en lainflorescencia - masiva (b)
50% £ b < 75%
- Fina (c)
c 3 75%.
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08 | Formacion de - - Cada cuatro dias. | La inflorescencia se | Examen adiez plantas en - inicia (a)
frutos, semillasy modifica o desarrolla| cuatro lugares del terreno. 10 % £ a< 50%
vainas. hasta formar € fruto. - masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)
c 3 75%.
- - 01 Crecimiento Cadacuatrodias. [Se  observa € | Examen adiez plantasen - iniciad (a)
intensivo del fruto. aumento del | cuatro lugares del terreno. 10 % £ a< 50%
diametro hasta - masiva(b)
acanzar € tamafio 50% £ b < 75%
potencial de la - Find ()
variedad. c 3 75%.
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09

Madurez.

09

Madurez técnica
de los frutos.

Cada cuatro dias.

Se determina €
momento en que se
puede considerar

técnicamente
maduro y teniendo
en cuenta la

consistencia de la
superficie, color,
brillo, acumulacion
de jugos 0 masa seca
se identifica la
madurez  verde o
envero del  mismo.
Se define por e
amarillamiento  de
las hojas de la
corona y se tornan
carmelitas las puntas
y la espina superior,
las que ademés se
deshidratan y d
cortarlas no
desprenden jugo.

Examen adiez plantasen
cuatro lugares del terreno.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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90- FRUTA BOMBA. Carica papaya (Lin)

REGLAS PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

SFS INDICIO DE PARTICULARIDA-
FF N(I):Q?BERE SUBFASE g-)IBESI\éIESECI:E COMIENZODE |DESDELA NOTASA EL LAC-1
' FASE OBSERVACION
- - Aparicion de la Examen atodala PR
il g Hi . inicia (a)
raicillao radlcg aen | hileraen diez metros 10 % £ a< 50%
la semillaen viveros. | lineales en cuatro :
00 Germinacion Dias alternos lugares de laparcelay | masiva (b)
: ' g PACERAY | 5006 £ b < 75%
observar laemision de .
. - Find ()
laradicula por la 3 7501
semilla ¢ o
Decadamente | Aparicion dela Examen de todala - inicid ()
E ion del primera hoja sobre la | parcela. Hacer conteo | 10 % £ a< 50%
bortmamon elos) . _ superficie del suglo. | de plantas brotadas. |- masiva (b)
01 |brotes Ocurreen € 50% £ b < 75%
superficiales .
- semillero o en el - Final ()
vivero. c 3 75%.
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- - Decadalmente | Aparicion dela Examen a10 plantas |- inicid (a)
segunda hoja, tercera | en 4 lugares dela 10 % £ a< 50%
y sucesivas en parcela. Tanto en - masiva (b)
., semilleros y viveros, | vivero como en 50% £ b < 75%
02 rl:(c);jran;acmn delas asi como, brotesde | plantacion. Ocurren |- Final (c)
hojas nuevas en ciclos anuales c 3 75%.
ciclos vegetativos
anuales en las
plantaciones.
01 Formacion de Decadalmente | Al ocurrir brotes Examen al0 plantas |- inicid (a)
hojas jévenes nuevos se forman las | en 4 lugares dela 10 % £ a< 50%
hojas jovenes. Se parcela. Ocurren - masiva (b)
- - distingue por la ciclos anuales 50% £ b < 75%
coloracion verde - Fina (c)
claray brillo delas c 3 75%.
hojas jovenes.
- - Decadamente | Aparecen los brotes| Examen al0 plantas |- inicid (a)
Formacion de Iat_erales deﬁde{ las| en 4 lugares dela 10 % £ a< 50%
axilas de las hojas o | parcela. Tanto en - masiva (b)
03 br,ot&s laterales ramas de  talo|vivero comoen 50% £ b < 75%
aereos principd, o en la|plantacién. Ocurren |- Findl (c)
base del tallo. ciclos anuales c 3 75%.
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01 | Brotesjoveneso | Decadalmente |Aparecen los brotes| Examen delas plantas |- inicid (a)
hijuel os jovenes en las axilas | en 4 lugares de la 10 % £ a< 50%
de las ramas| plantacion. - masiva (b)
|aterales, 50% £ b < 75%
caracterizados  por - Find ()
una coloracion verde c 3 75%.
clara  brillante. Se
presenta en pleno
periodo de
crecimiento
vegetativo en cada
ciclo anual.
02 | Broteslaterdlesde | Decadalmente | Seforman proximos | Examen a 10 plantas |- inicia (a)
vejez alabase dd talo. en 4 lugares dela 10 % £ a< 50%
Constituyen un parcela. Tanto en - masiva (b)
indicio de Vivero como en 50% £ b < 75%
vencimiento del plantacion. Ocurren |- Final (c)
ciclo vital del ciclos anuales c 3 75%.

cultivo. Son laderta
para efectuar podas
de rgjuvenecimiento.
Resulta importante
su regulacion para
evitar que resurjan
ramas gque degeneren
las caracteristicas de
la variedad o clon.
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Decada mente Se puede apreciar| ExamenalOplantas |- inicid (a)
mediante mediciones| en 4 lugares dela 10 % £ a< 50%
periédicas, € | parcela. Tanto en - masiva (b)
04 Crecimiento del crecimiento del tallo | vivero como en 50% £ b < 75%
Tdlo tanto en la etapa de | plantacion. Ocurren - Fina (c)
vivero, como en|ciclosanuaes c 3 75%.
plantacion.
Decadal mente Aparecen los| Examen a 10 plantas |- inicia (a)
rudimentos de las|en4lugares dela 10 % £ a< 50%
Formacion del inflorescencias 0| parcela. Tanto en - masiva (b)
06 Boton floral botones en las axilas| vivero como en 50% £ b < 75%
de las hojas y ramas | plantacion. Ocurren - Find ()
laterales. ciclos anuales c 3 75%.
Decadalmente Se aprecia la| Examen a10 plantas |- inicid (@)
apertura de los|en4lugares dela 10 % £ a< 50%
., primeros  botones| parcela. Tanto en - masiva (b)
07 | Floracion florales vivero como en 50% £ b < 75%
plantacion. Ocurren |- Final (C)
ciclos anuales c 3 75%.
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01 |Secadodelas Decada mente Una vez abiertos|ExamenalOplantas |- inicid (a)
flores. todos los botones|en 4 lugares dela 10 % £ a< 50%

florales, las flores se| parcela. Tanto en - masiva (b)
maduran y secan, o | vivero como en 50% £ b < 75%
que se aprecia por € | plantacion. Ocurren - Find ()
color pardo de sus|ciclosanuales c 3 75%.
pétalos. En agunos
casos las primeras
flores se  secan
cuando guedan
botones sin abrir, lo
que da lugar a la
formacion de frutos
por etapas.

02 | Desfloracion Decadamente Después de secas las| Examen a 10 plantas |- inicid (a)
flores se caen los|en4lugares dela 10 % £ a< 50%
pétalos. Esto ocurre| parcela. Tanto en - masiva (b)
cas vivero como en 50% £ b < 75%
simultaneamente con | plantacion. Ocurren |- Find (c)
la formacién de| ciclos anuales c 3 75%.

frutos pero se puede
diferenciar. En
agunos casos, los
pétal os se modifican,
cambian de textura'y
coloracion
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- - Decada mente En e lugar que|ExamenalOplantas |- inicid (a)
ocupaban las flores|en 4 lugares dela 10 % £ a< 50%
aparece € fruto. En| parcela. Tanto en - masiva (b)
algunos Casos, | vivero como en 50% £ b < 75%
08 Formacion de los aparece e  fruto| plantacion. Ocurren |- Fina (c)
frutos antes de la| ciclos anuales c 3 75%.
desfloracion. En ese
caso, Se reportan
ambas fases hasta la
caida de los pétalos.
01 |Crecimiento Decada mente Se observa e |ExamenalOplantas |- inicid (a)
intensivo de los incremento en|en 4 lugares dela 10 % £ a< 50%
frutos longitud y didmetro| parcela. Tanto en - masiva (b)
- - hasta alcanzar las|viverocomo en 50% £ b < 75%
dimensiones plantacion. Ocurren |- Fina (c)
potenciales de la|ciclosanuales c 3 75%.

variedad o clon.
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09

Madurez de los
frutos

09

Madurez técnica

Decadalmente

De acuerdo A
destino de los frutos,
se determina €
momento en que se
puede considerar
técnicamente
maduro y teniendo
en cuenta la
consistencia de la
superficie, color,
brillo, acumulacioén
de jugos 0 masa seca
se identifica la
madurez verde o
pintona del mismo.

Examen a 10 plantas
en 4 lugares dela
parcela. Tanto en
vivero como en
plantacién. Ocurren
ciclos anuales

- inicid (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Find (c)

c 3 75%.
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10

Madurez botanica
0 completade los
frutos

Decadalmente

Cuando se requiere
completar €l ciclo de
vida del cultivo y €
destino es en unos
casos paa €
consumo fresco y en
otros para la
industria conservera,
e incluso paa la
obtencién de
semillas, se prefiere
recoger € fruto que
alcanza la madurez
botanica, 1o que se
define cuando €l
mismo tanto por
apariencia como por
la coloracion y la
composicion de
masa seca 0 jugo ha
alcanzado € estadio
de lavariedad o clon
gue lo caracteriza.

Examen a 10 plantas
en 4 lugares dela
parcela. Tanto en
vivero como en
plantacién. Ocurren
ciclos anuales

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.

11

Caidadelas
hojas caducas

Decadalmente

Una vez vencido
cada ciclo vegetativo
anual se produce la
caida de las hojas
caducas.

Examen a 10 plantas
en 4 lugares dela
parcela. Tanto en
vivero como en
plantacién. Ocurren
ciclos anuales

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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12

Interrupcién del
crecimiento o
calma vegetativa

Decadalmente

Se detiene e
crecimiento de los
brotes, no se forman
nuevas hojas y las
hojas que ya se han
formado cambian de
coloracion, se tornan
brillosas, 0 se
endurecen. En
agunos casos el
arribo a esta fase es
provocado por la
influencia de
condiciones
meteorol égicas
adversas como,
déficit hidrico,
régimen térmico, etc.

Examen a 10 plantas
en 4 lugares dela
parcela. Tanto en
vivero como en
plantacién. Ocurren
ciclos anuales

- inicid (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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91- AGUACATE- Persea americana (Mill)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

FASE TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL

FF NOMBRE SfSf SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE

' FASE ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias aternos. Aparicion dela Examen atodalahileraen |- inicid (a)

raicillaoradiculaen | diez metroslinedles en 10 % £ a< 50%
la semilla en viveros. | cuatro lugares de laparcela |- masiva(b)
y observar laemisiondela | 50% £ b < 75%
radicula por la semilla. - Find (c)
c 3 75%.

01 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparicion dela Examen detodalaparcela. |- inicid (@)
brotes primera hoja sobre la | Hacer conteo de plantas 10 % £ a < 50%
superficiales. superficie del suelo. | brotadas. - masiva (b)

Ocurreen € 50% £ b < 75%
semillero o en el - Final ()
VIVEro. c 3 75%.

02 | Formacion de - - Decadamente. | Aparicion dela Examen dediez plantasen |- inicia (a)

hojas. segunda hoja, tercera | cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%
y sucesivas impares | vivero como en plantacion. |- masiva (b)
en semillerosy 50% £ b < 75%
viveros, asi como, - Find ()
brotes de hojas c 3 75%.

nuevas en ciclos
vegetativos anuales
en las plantaciones.
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- - 01 | Desenvolvimiento | Decadalmente. | Al ocurrir brotes Examen dediez plantasen |- inicia (a)
de hojas jovenes. nUevos se cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%

desenvuelven las vivero como en plantacion. |- masiva (b)
hojas jovenes. Se 50% £ b < 75%
distingue por la - Find ()
coloracion verde c 3 75%.
claray brillo delas
hojas jovenes.

03 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid ()
brotes laterales laterales desde las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
aéreos. axilas de las hojas o | plantacién. - masiva(b)

ramas de talo 50% £ b < 75%
principal, aparecen - Final ()
también en las axilas c 3 75%.
de las hojas de
ramas.

- - 01 | Brotesjoveneso | Decadadmente. | Aparecen los brotes| Examen de diez plantasen |- inicid (a)

hijuel os. jovenes en las axilas| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%

de las hojas en las| plantacion. - masiva (b)
ramas laterales, 50% £ b < 75%
caracterizados  por - Final (c)
una coloracion verde c 3 75%.

clara brillante. Se
presenta en pleno
periodo de
crecimiento
vegetativo en cada
ciclo anual.
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- 02 | Broteslateralesde | Decadamente. | Seforman préximos | Examen dediez plantasen |- inicia (a)
veez. alabase del talo. cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
Congtituyen un plantacion. - masiva (b)
indicio de 50% £ b < 75%
vencimiento del - Find ()
ciclo vita del c 3 75%.
cultivo. Son laderta
para efectuar podas
de rgjuvenecimiento.
En e caso delas
plantas injertadas
resultaimportante su
deteccién para
eliminar estos brotes
y con €llo evitar que
resurjan ramas con
|as caracteristicas del
patrén.
Crecimiento del - - Decadalmente. | Se puede apreciar| Examendediez plantasen |- inicid (a)
talo. mediante mediciones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
periodicas, el | plantacion. - masiva (b)
crecimiento del @llo 50% £ b < 75%
en la etgpa de - Final ()
vivero, sin embargo, c 3 75%.

ya en plantacion es
un  proceso  que
transcurre con mas
lentitud.
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06 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
botones florales. rudimentos de las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
inflorescencias o| plantacion. - masiva (b)
botones en las axilas 50% £ b < 75%
de las hojas. - Findl ()
c 3 75%.

07 | Floracion. - - Decadalmente. | Se aprecia la| Examen dediez plantasen |- inicid (a)
apertura de los|cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
primeros  botones| plantacion. - masiva(b)
florales. 50% £ b < 75%

- Find ()
c 3 75%.
- - 01 | Secadodelas Decadalmente. Una vez abiertos| Examendediezplantasen |- inicid (a)
flores. todos los botones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
florales, las flores se | plantacion. - masiva (b)
maduran y secan, lo 50% £ b < 75%
gue se aprecia por € - Find (c)
color pardo de sus c 3 75%.

pétalos. En agunos
casos las primeras
flores se  secan
cuando quedan
botones sin abrir, 1o
que da lugar a la
formacion de frutos
por etapas.
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- - 02 | Desflorecimiento. |Decadamente. | Después de secas las| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
flores se caen los|cuatro lugaresdela 10 % £ a< 50%
pétalos. Esto ocurre| plantacion. - masiva (b)
cas 50% £ b < 75%
simultaneamente con - Find ()
la formacion de c 3 75%.
frutos pero se puede
diferenciar. En
algunos casos, los
pétalos se modifican,
cambian de textura'y
coloracion.

08 | Formacion de - - Decadalmente. En €& lugar que|Examendediezplantasen |- inicid (a)
frutos, semillasy ocupaban las flores| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
vainas. aparece € fruto. En| plantacion. - masiva (b)

algunos Casos, 50% £ b < 75%
aparece e  fruto - Find (c)

antes del c 3 75%.
desflorecimiento. En

ese caso, se reportan

ambas fases hasta la

caida de los pétalos.

- - 01 | Crecimiento Decadalmente. Se oObserva e |Examendediez plantasen |- inicid (@)
intensivo de los incremento en| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
frutos. diametro hasta| plantacion. - masiva (b)

acanzar las 50% £ b < 75%
dimensiones - Find (c)
potencidles de la c 3 75%.

variedad o clon.
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09

Madurez.

09

Madurez técnica.

Decadalmente.

De acuerdo A
destino de los frutos,
se determina €
momento en que se
puede considerar
técnicamente
maduro y teniendo
en cuenta la
consistencia de la
superficie, color,
brillo, acumulacién
de jugos o masa
seca, se identifica la
madurez verde o
envero del mismo.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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10

Madurez botanica
0 completa de los
frutos.

Decadalmente.

Cuando se requiere
completar €l ciclo de
vida del cultivo y €
destino es en unos
casos paa €
consumo fresco y en
otros para la
industria conservera,
e incluso paa la
obtencion de
semillas, se prefiere
recoger € fruto que
alcanza la madurez
botanica, 1o que se
define cuando €l
mismo, tanto por
apariencia como por
la coloracion y la
composicion de
masa seca 0 jugo, ha
alcanzado € estadio
de lavariedad o clon
gue lo caracteriza.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plartacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.

11

Caidadelas
hojas caducas.

Decadalmente.

Una vez vencido
cada ciclo vegetativo
anual se produce la
caida de las hojas
caducas.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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Interrupcion del - - Decadamente. | Se detiene el | Examen dediez plantasen |- inicid (a)

crecimiento. crecimiento de los| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
brotes, no se forman | plantacion. - masiva (b)
nuevas hojas y las 50% £ b < 75%
hojas que ya se han - Find ()
formado cambian de c 3 75%.

coloracion, se tornan
brillosas, 0 se
endurecen. En
agunos casos €
arribo a esta fase es
provocado por la
influencia de
condiciones

meteorol égicas
adversas como,
déficit hidrico,
régimen térmico, etc.
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92- MAMEY - Cal ocaxpum sapota (Jacq)

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

EASE TIEM PO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL

FF NOMBRE SfSf SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE

' FASE ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias aternos. Aparicion dela Examen atodalahileraen |- inicid (a)

raicillaoradiculaen | diez metros linealesen 10 % £ a< 50%
la semilla en viveros. | cuatro lugares de laparcela |- masiva(b)
y observar laemisondela | 50% £ b < 75%
radicula por la semilla. - Find ()
c 3 75%.

01 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparicion dela Examen detodalaparcela. |- inicid (@)
brotes primera hoja sobre la | Hacer conteo de plantas 10 % £ a< 50%
superficiales. superficie del suelo. | brotadas. - masiva (b)

Ocurreend 50% £ b < 75%
semillero o en €l - Find ()
vivero. c 3 75%.

02 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparicién dela Examen dediez plantasen |- inicia (@)

hojas. segunda hoja, tercera | cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%
y sucesivas impares | vivero como en plantacion. |- masiva (b)
en semillerosy 50% £ b < 75%
viveros, asi como, - Find ()
brotes de hojas c 3 75%.

nuevas en ciclos
vegetativos anuales
en las plantaciones.
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- - 01 | Desenvolvimiento | Decadalmente. | Al ocurrir brotes Examen dediez plantasen |- inicia (a)
de hojas jovenes. nUevos se cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%

desenvuelven las vivero como en plantacion. |- masiva (b)
hojas jovenes. Se 50% £ b < 75%
distingue por la - Find ()
coloracion verde c 3 75%.
claray brillo delas
hojas jovenes.

03 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid ()
brotes laterales laterales desde las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
aéreos. axilas de las hojas o | plantacién. - masiva(b)

ramas de talo 50% £ b < 75%
principal, aparecen - Final (c)
también en las axilas c 3 75%.
de las hojas de
ramas.

- - 01 | Brotesjoveneso | Decadadmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid (a)

hijuel os. jovenes en las axilas| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%

de las hojas en las| plantacion. - masiva (b)
ramas laterales, 50% £ b < 75%
caracterizados  por - Final (c)
una coloracion verde c 3 75%.

clara brillante. Se
presenta en pleno
periodo de
crecimiento
vegetativo en cada
ciclo anual.
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- 02 | Broteslateralesde | Decadamente. | Seforman préximos | Examen dediez plantasen |- inicid (a)
veez. alabase del talo. cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
Congtituyen un plantacion. - masiva (b)
indicio de 50% £ b < 75%
vencimiento del - Find ()
ciclo vita del c 3 75%.
cultivo. Son laderta
para efectuar podas
de rgjuvenecimiento.
En e caso delas
plantas injertadas
resultaimportante su
deteccién para
eliminar estos brotes
y con €llo evitar que
resurjan ramas con
|as caracteristicas del
patrén.
Crecimiento del - - Decadalmente. | Se puede apreciar| Examendediez plantasen |- inicid (a)
tdlo. mediante mediciones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
periodicas, el | plantacion. - masiva (b)
crecimiento del tallo 50% £ b < 75%
en la etgpa de - Final ()
vivero, sin embargo, c 3 75%.

ya en plantacion es
un  proceso  que
transcurre con mas
lentitud.
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06 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
botones florales. rudimentos de las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
inflorescencias o| plantacion. - masiva (b)
botones en las axilas 50% £ b < 75%
de las hojas. - Find ()
c 3 75%.

07 | Floracion. - - Decadalmente. | Se aprecia la| Examen dediez plantasen |- inicid (a)
apertura de los|cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
primeros  botones| plantacion. - masiva(b)
florales 50% £ b < 75%

- Find ()
c 3 75%.
- - 01 | Secadodelas Decadalmente. Una vez abiertos| Examendediezplantasen |- inicid (a)
flores. todos los botones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
florales, las flores se | plantacion. - masiva (b)
maduran y secan, lo 50% £ b < 75%
gue se aprecia por € - Find (c)
color pardo de sus c 3 75%.

pétalos. En agunos
casos las primeras
flores s secan
cuando quedan
botones sin abrir, 1o
que da lugar a la
formacion de frutos
por etapas.
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- - 02 | Desflorecimiento. |Decadamente. | Después de secas las| Examen de diez plantasen |- inicid (a)
flores se caen los|cuatro lugaresdela 10 % £ a< 50%
pétalos. Esto ocurre| plantacion. - masiva (b)
cas 50% £ b < 75%
simultaneamente con - Find ()
la formacion de c 3 75%.
frutos pero se puede
diferenciar. En
algunos casos, los
pétalos se modifican,
cambian de textura'y
coloracion
08 | Formacion de - - Decadalmente. En €& lugar que|Examendediezplantasen |- inicid (a)
frutos, semillasy ocupaban las flores| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
vainas. aparece € fruto. En| plantacion. - masiva (b)
algunos casos, 50% £ b < 75%
aparece e  fruto - Find (c)
antes de la c 3 75%.
desfloracion. En ese
caso, Se reportan
ambas fases hasta la
caida de los pétalos.
- - 01 | Crecimiento Decadalmente. Se oObserva e |Examendediez plantasen |- inicid (@)
intensivo de los incremento en| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
frutos. diametro hasta| plantacion. - masiva (b)
acanzar las 50% £ b < 75%
dimensiones - Find ()
potencidles de la c 3 75%.

variedad o clon.
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09

Madurez.

09

Madurez técnica.

Decadalmente.

De acuerdo A
destino de los frutos,
se determina €
momento en que se
puede considerar
técnicamente
maduro y teniendo
en cuenta la
consistencia de la
superficie, color,
brillo, acumulacién
de jugos 0 masa seca
se identifica la
madurez verde o
envero del mismo.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva(b)

50% £ b < 75%
- Find ()

c 3 75%.

310




10

Madurez botanica
0 completade los
frutos.

Decadalmente.

Cuando se requiere
completar €l ciclo de
vida del cultivo y €
destino es en unos
casos paa €
consumo fresco y en
otros para la
industria conservera,
e incluso paa la
obtencion de
semillas, se prefiere
recoger € fruto que
alcanza la madurez
botanica, 1o que se
define cuando €l
mismo, tanto por
apariencia como por
la coloracion y la
composicion de
masa seca 0 jugo, ha
alcanzado € estadio
de lavariedad o clon
gue lo caracteriza.

Examen de diez plantasen
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.

11

Caidadelas
hojas caducas.

Decadalmente.

Una vez vencido
cada ciclo vegetativo
anual, se produce la
cada de las hojas
caducas.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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Interrupcion del - - Decadamente. | Se detiene el | Examen dediez plantasen |- inicid (a)

crecimiento. crecimiento de los| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
brotes, no se forman | plantacion. - masiva (b)
nuevas hojas y las 50% £ b < 75%
hojas que ya se han - Find ()
formado cambian de c 3 75%.

coloracion, se tornan
brillosas, 0 se
endurecen. En
agunos casos €
arribo a esta fase es
provocado por la
influencia de
condiciones

meteorol égicas
adversas como,
déficit hidrico,
régimen térmico, etc.
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93- MARANON- Anacardium occidentali (Lin).

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LASOBSERVACIONESEN LA PARCELA

FASE TIEMPO DE INDICIO DE PARTICULARIDADES NOTASAL

FF NOMBRE SfSf SUBFASE OBSERVAC COMIENZO DE |DE LA OBSERVACION MODELO DE

' FASE ASENTAMIENT

00 | Germinacion. - - Dias aternos. Aparicion dela Examen atodalahileraen |- inicid (a)

raicillaoradiculaen | diez metroslinedles en 10 % £ a< 50%
la semilla en viveros. | cuatro lugares de laparcela |- masiva(b)
y observar laemisiondela | 50% £ b < 75%
radicula por la semilla. - Find (c)
c 3 75%.

01 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparicion dela Examen detodalaparcela. |- inicid (@)
brotes primera hoja sobre la | Hacer conteo de plantas 10 % £ a < 50%
superficiales. superficie del suelo. | brotadas. - masiva (b)

Ocurreend 50% £ b < 75%
semillero o en el - Final ()
VIVEro. c 3 75%.

02 | Formacion de - - Decadamente. | Aparicion dela Examen dediez plantasen |- inicia (a)

hojas. segunda hoja, tercera | cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%
y sucesivas impares | vivero como en plantacion. |- masiva (b)
en semillerosy 50% £ b < 75%
viveros, asi como, - Find ()
brotes de hojas c 3 75%.

nuevas en ciclos
vegetativos anuales
en las plantaciones.
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- - 01 | Desenvolvimiento | Decadalmente. | Al ocurrir brotes Examen dediez plantasen |- inicia (a)
de hojas jovenes. nUevos se cuatro lugares tanto en 10 % £ a< 50%

desenvuelven las vivero como en plantacion. |- masiva (b)
hojas jovenes. Se 50% £ b < 75%
distingue por la - Find ()
coloracion verde c 3 75%.
claray brillo delas
hojas jovenes.

03 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid ()
brotes laterales laterales desde las| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
aéreos axilas de las hojas o | plantacién. - masiva(b)

ramas de talo 50% £ b < 75%
principal, aparecen - Final ()
también en las axilas c 3 75%.
de las hojas de
ramas.

- - 01 | Brotesjoveneso | Decadadmente. | Aparecen los brotes| Examen dediez plantasen |- inicid (a)

hijuel os. jovenes en las axilas| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%

de las hojas en las| plantacion. - masiva (b)
ramas laterales, 50% £ b < 75%
caracterizados  por - Final (c)
una coloracion verde c 3 75%.

clara brillante. Se
presenta en pleno
periodo de
crecimiento
vegetativo en cada
ciclo anual.
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02

Brotes laterales de
veez.

Decada merte.

Se forman préximos
alabase dd tallo.
Congtituyen un
indicio de
vencimiento del
ciclo vital del
cultivo. Son laderta
para efectuar podas
de rgjuvenecimiento.
En e caso delas
plantas injertadas
resultaimportante su
deteccién para
eliminar estos brotes
y con €llo, evitar que
resurjan ramas con
|as caracteristicas del
patrén.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.

Crecimiento del
tallo.

Decadalmente.

Se puede apreciar
mediante mediciones
periodicas, el
crecimiento del tallo
en la etgpa de
vivero, sin embargo,
ya en plantacion es
un  proceso  que
transcurre con més
lentitud.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicid (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Find (¢)

c 3 75%.
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06 | Formacion de - - Decadalmente. | Aparecen los| Examen dediez plantasen |- inicia (a)
botones florales. rudimentos de las| cuatro lugaresdela 10 % £ a< 50%
inflorescencias o| plantacion. - masiva (b)
botones en las axilas 50% £ b < 75%
de las hojas. - Find ()
c 3 75%.

07 | Floracion. - - Decadalmente. | Se aprecia la| Examen dediez plantasen |- inicid (a)
apertura de los|cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
primeros  botones| plantacion. - masiva(b)
florales 50% £ b < 75%

- Find ()
c 3 75%.
- - 01 | Secadodelas Decadalmente. Una vez abiertos| Examendediezplantasen |- inicid (a)
flores. todos los botones| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
florales, las flores se | plantacion. - masiva (b)
maduran y secan, lo 50% £ b < 75%
gue se aprecia por € - Findl (c)
color pardo de sus c 3 75%.

pétaos. En agunos
casos las primeras
flores se  secan
cuando quedan
botones sin abrir, 1o
que da lugar a la
formacion de frutos
por etapas.
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- - 02 | Desfloracion Decadamente. | Después de secas las| Examen dediez plantasen |- inicid (@)
flores se caen los|cuatro lugaresdela 10 % £ a< 50%
pétalos. Esto ocurre| plantacion. - masiva (b)
cas 50% £ b < 75%
simultaneamente con - Find ()
la formacion de c 3 75%.
frutos pero se puede
diferenciar. En
algunos casos, los
pétalos se modifican,
cambian de textura y
coloracion.

08 | Formacion de - - Decadalmente. En €& lugar que|Examendediezplantasen |- inicid (a)
frutos, semillasy ocupaban las flores| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
vainas. aparece € fruto. En| plantacion. - masiva (b)

algunos casos, 50% £ b < 75%
aparece e  fruto - Find (c)
antes del c 3 75%.
desflorecimiento. En
ese caso, Se reportan
ambas fases hasta la
caida de los pétalos.

- - 01 |Crecimiento de Decadalmente. Se oObserva e |Examendediez plantasen |- inicid (@)

los frutos. incremento en| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%

diametro hasta| plantacion. - masiva (b)
acanzar las 50% £ b < 75%
dimensiones - Final (c)
potencidles de la c 3 75%.

variedad o clon.
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09

Madurez.

09

Madurez técnica.

Decadalmente.

De acuerdo A
destino de los frutos,
se determina €
momento en que se
puede considerar
técnicamente
maduro y teniendo
en cuenta la
consistencia de la
superficie, color,
brillo, acumulacién
de jugos 0 masa seca
se identifica la
madurez verde o
envero del mismo.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva(b)

50% £ b < 75%
- Find ()

c 3 75%.
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10

Madurez botanica
0 completade los
frutos.

Decadalmente.

Cuando se requiere
completar €l ciclo de
vida del cultivo y €
destino es en unos
casos paa €
consumo fresco y en
otros para la
industria conservera,
e incluso paa la
obtencion de
semillas, se prefiere
recoger € fruto que
alcanza la madurez
botanica, 1o que se
define cuando €l
mismo, tanto por
apariencia como por
la coloracion y la
composicion de
masa seca 0 jugo, ha
alcanzado € estadio
de lavariedad o clon
gue lo caracteriza.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.

11

Caidadelas
hojas caducas.

Decadalmente.

Una vez vencido
cada ciclo vegetativo
anua se produce la
caida de las hojas
caducas.

Examen de diez plantas en
cuatro lugares de la
plantacion.

- inicia (a)

10 % £ a< 50%
- masiva (b)

50% £ b < 75%
- Final (c)

c 3 75%.
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Interrupcion del - - Decadamente. | Se detiene el | Examen dediez plantasen |- inicid (a)

crecimiento. crecimiento de los| cuatro lugares de la 10 % £ a< 50%
brotes, no se forman | plantacion. - masiva (b)
nuevas hojas y las 50% £ b < 75%
hojas que ya se han - Find ()
formado cambian de c 3 75%.

coloracion, se tornan
brillosas, 0 se
endurecen. En
agunos casos €
arribo a esta fase es
provocado por la
influencia de
condiciones

meteorol égicas
adversas como,
déficit hidrico,
régimen térmico, etc.
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fendmenos meteorol 6gicos que pueden ser perjudiciales
0 beneficiosos a los cultivos

Ing. Agr. Roberto Villalobos Flores
Gestion de Desarrollo
I nstituto M eteor ol6gico Nacional
San Josg, Costa Rica

1) Introduccion

A pesar del desarrollo tecnolégico, que ha contribuido a incrementar la produccién agricola en
muchos paises, |a agricultura continta dependiendo enormemente de las condiciones climaticas
para crecer y desarrollarse, por lo que cuaquier modificacion severa en las condiciones
ambientales puede traducirse en una influencia negativa o positiva en algunos casos. Sin
embargo, es mas facil percibir los efectos negativos como |os huracanes, los tornados, las olas de
caor o las heladas. Por otra parte, también se obtienen beneficios asociados con los fenémenos
meteorol6gicos, como por gemplo, la fertilidad en los suelos debidas a inundaciones en los
terrenos rio debgjo de una cuenca hidrografica (Blong, 1992).

Las dteraciones en € clima también afectan a los cultivos en forma indirecta, ya que influyen
sobre el desarrollo de insectos plagas y enfermedades.

Naciones Unidas publicé una lista con los diez eventos més dafiinos desde 1947 a 1980, de
acuerdo con € nimero de vidas humanas gque se cobraron. La mayoria de los cuales tiene que ver
con fendbmenos meteorol dgicos perjudiciales.

Cuadro 1. Pérdidas de vidas humanas por fendmenos adversos

Fendmeno Muertes
Ciclones Tropicales, huracanes | 499.000
Terremotos 450.000
I nundaciones 194.000
Tormentas €eléctricas, tornados

Tormentas de Nieve
Erupciones Volcanicas

Avalanchas 5.000
Maremotos (tsunamis) 5.000

Fuente: ONU, citado por Shad, 1983.
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Desde e punto de vista agricola, los fenGmenos meteoroldgicos de mayor importancia son los

siguientes:

a) Tormentas tropicales (ciclones, tifones, huracanes, etc.), las cuales se encuentran
asociadas con vientos fuertes, Iluvias intensas y penetraciones del mar.

b) Inundaciones debido a fuertes lluvias, algunas veces asociadas con deslizamientos o
derrumbes y erosion.

c¢) Granizadas.

d) Tornados.

€) Sequiasy olasde calor, asociadas a plagasy enfermedades de |os cultivos.

f) Heladas

g Tormentaseléctricas (Incendios)

h) Temporales asociados con alta humedad relativa, neblina, enfermedades y plagas de los

cultivos

2) Efectos negativos de los fendmenos meteor ol 6gicos

Precipitacion

Dario directo a los 6rganos mas fragiles de la planta (las flores y yemas pueden caer
debido a lluvias cuantiosas).

El 75% de la cosecha de cacao en Limén, Costa Rica, se perdié por efectos de fuertes
[luvias que dafiaron flores y frutos (Diario de Costa Rica, 1957).

En Cuba se reporta que cuando los acumulados de lluvia sobrepasan los 130 mm durante
el periodo entre noviembre y enero se esperan rendimientos inferiores ala tendenciaen e
cultivo del tomate bajo regadio en la region occidental, debido fundamentalmente a la
accién mecanica del agua sobre las flores, asi como a surgimiento de enfermedades
fungosas (Pérez, 1986).

Puede provocar saturacion de aguay asfixia radicular.

Las inundaciones provocadas por € huracan Mitch en la zona arrocera de Guanacaste,
Costa Rica, produjeron dafios en €l cultivo, presentandose un amarillamiento (clorosis) en
las plantas y quema de espiga por exceso de agua (Madriz, 1998).

Predispone |os derrumbes y avalanchas.

Derrumbes y avalanchas ocasionan pérdidas dificilmente cuantificables en sistemas
ecol6gicos. En diciembre de 1963, una correntada de lodo y piedras bagjé del volcan Irazl
en Costa Rica arrasd varios barrios del sector occidental de Cartago. El cielo se deshizo
en truenos y reldmpagos, y la lluvia formé anchos rios desde la cima del volcan Irazl. El
cauce del rio Reventado tomé una dimensién insospechada. Corriente abajo iban lodo,
rocas y troncos. Al llegar la avalancha a la parte llana, todo lo inundb... y lo arrasd. Taras,
Guadalupe, El Molino y otros sectores urbanos a oeste de Cartago fueron parcialmente
destruidos. El saldo de las dos avalanchas principales se determiné cinco dias después:
mas de 15 muertos, varios desaparecidos, 50 heridos, 400 viviendas destruidas, la fabrica
de pinturas Kativo y una escuela totalmente arrasadas, y dafio y desolacion en una
superficie agricola de cinco kilémetros a la redonda (Tovar,1996).

Se imposibilita e secado y afecta o dificulta operaciones agricolas que retrasan
distintas tareas previstas o que son imprescindibles en un determinado momento.

323



Fuertes lluvias ocasionaron € 15% de pérdidas en la cosecha de frijol por € pudrimiento
de vainas maduras y lotes de granos listos para almacenar (Leiton, 1991).

Cuba reporta que las intensas lluvias asociadas a Huracan "OPAL", que afectaron las
zonas cafetaleras de la Sierra de los Organos durante |a tercera década de septiembre de
1995, paraizaron de forma general las labores de recoleccion del grano en plena cosecha
(Figueroay Fuentes, 1995).

Los totales de lluvia caidos en el periodo septiembre-noviembre de 1989, superiores alos
450 mm en € occidente de Cuba (cerca del 75% de las areas tabacaleras del pais)

asociados a paso de ondas del estey alainfluencia de la perturbacién ciclénica"Karen®,
provocaron pérdidas en cientos de miles de semilleros y retrasos en los calendarios de
siembra (Hoyosy Gonzalez, 1990).

En Cuba los rendimientos de tabaco de la campafia 1978-79 estuvieron por debgjo de los
valores medios historicos, por efecto de las excesivas lluvias del mes de octubre de 1978
(213 mm, como promedio en la provincia Pinar del Rio, con méximos superiores a 350
mm en algunas localidades), provocando que 6000 campesinos perdieran sus semilleros,
unas 1000 caballerias fueran sembradas fuera de épocay se necesitara tomar medidas de
emergencia. (Gonzalez, 1978).

El exceso de lluvia favorece las condiciones para € desarrollo de plagas y
enfermedades en los cultivos.

En Cafias, Costa Rica € aumento de lluvia promueve incrementos significativos en la
poblacion de ratas cafieras. En un afio lluvioso puede haber aumentos hasta en un 4% de
la poblacion normal de roedores, con € consiguiente dafio a los talos y popiciando
pérdidas cuantiosas por acame del cultivo (Retana et al. , 1999).

Las lluvias producen condiciones favorables para € desarrollo de enfermedades
criptogamicas, como €l tizon tardio (Phytophthora infestans) en las solanéceas como la
papa, cuando en un término de 10 dias €l total de precipitacion alcanza 27 mm o mas.
Barbados, Sta. Luciay Dominica, reportan que el exceso de humedad favorece el que los
hongos sobrevivan en e suelo y en tgido infectado, este es el caso de |la enfermedad
conocida ®mo antracnosis (Colletotrichum gloesporioides) Se ha comprobado que
aproximadamente 46 mm de lluvia son suficientes para causar que los propagulos del
hongo infecten & suelo y € tgido foliar de los cultivos como flame y mango. Modelos
con base en los factores ambientales se estdn implementando, para aplicaciones
preventivas de funguicidas en estos cultivos.

En Cuba las intensas lluvias propician la afectacion de la enfermedad fungosa conocida
como " Moho Azul " (Hoyosy Gonzélez, 1990).

Lafloracién, la polinizacién y los polinizadores se ven afectados.

L os altos acumulados de Iluvia ocurridos durante la primera década de febrero de 1996 en
las zonas cafetaleras de la region oriental de Cuba, producto de un frente frio
estacionario, fueron desfavorables para la fase de diferenciacion floral; asi como, para €
proceso de secado de los granos (Figueroay Fuentes, 1996).

Pérdida de cultivos y dafos en los sistemas de abastecimiento de agua e irrigacion por
ciclones e inundaciones relacionadas.
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Las inundaciones pueden causar erosion del suelo por escorrentia. En el periodo 97-98,
en Perl se perdio 4.7% del area sembrada amarzo y en 8.5% del area se reportaron bajos
rendimientos por efectos de fuertes lluviasy ciclones. La agricultura de este pais requiere
la reconstruccion de 3600 kilometros de infraestructuras de canales, drengjes, caminos y
defensas riberefias (11CA, 1998).

Los diferentes estudios redlizados y las experiencias de los técnicos de las diversas
instituciones gubernamentales en Costa Rica, indican que se aprecia que hay zonas del

pais donde disminuye €l ritmo de precipitaciones anuales, mientras que en otras ocurren
en breves periodos de tiempo, grandes torrentes provocando dafios de envergadura a los
suelos y alos sistemas productivos (CADETI, 1999).

Salinizacién de suelos agricolas.

La comunidad internacional, particularmente a partir de la Cumbre de Rio de Janeiro
sobre Medio Ambiente y Desarrollo (1992), ha entrado en un proceso gradual de
concientizacion sobre la responsabilidad compartida del sector publico y € privado en la
conservacion y manejo sostenible de los recursos naturales y el ambiente. Asimismo, ha
reconocido una serie de servicios que brinda el bosque a la sociedad, tanto nacional como
internacional. De alli la necesidad de conservar y mangjar los recursos naturales, de
forma tal que se garantice, tanto a las presentes como a las futuras generaciones, la
posibilidad del disfrute de los bienes y servicios que se originan de estos recursos. Para
Costa Rica es de suma importancia garantizar €l flujo normal de agua para uso domeéstico,
industrial y productivo; manteniendo los niveles de calidad requeridos. Aunque existe una
oferta de agua adecuada, la consistencia de la misma depende del mantenimiento de las
condiciones de sus fuentes de origen; de forma tal que se evite los problemas que en la
actualidad sufren paises, principalmente europeos, de carestia 'y encarecimiento del agua,
por los costos de tratamiento y purificacion (La Nacién, 1999a).

En Pakistan la irrigacion generalizada ha llevado a una degradacion del suelo por
salinizacion (Gloyne y Lomas,1988).

Lavado o lixiviacion de fertilizantes y agroquimicos por lluvias intensas.

En la cuenca del rio Tempisgue en Costa Rica, las variaciones en € caudal son muy
grandes y reflglan la variacion climatica estacional de las precipitaciones. Esta situacion
origina que durante la época lluviosa algunos afluentes se desborden y provoquen
inundaciones, con e consecuente lavado de fertilizantes

y agroquimicos, mientras que durante la época seca précticamente estos afluentes
desaparecen, ocasionando serios problemas para la produccion agropecuaria (CADETI,
1999).

Gloyne y Lomas (1988), mencionan que en Inglaterra se desarroll6 un método para
cuantificar los periodos secos y lluviosos de acuerdo a la capacidad de infiltracion y
drengje del suelo, para optimizar € uso de fertilizantes aplicados. Esto debido a que
[luviasintensas lixivian €l fertilizante a niveles no alcanzados por € sistema radicular.

Viento
Dafio fisico a las plantas o sus érganos (defoliacién, caida de 6rganos reproductores 'y
frutos, acame).
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La campaiia tabacalera 1997-98 se caracterizo por la alta ocurrencia de viento del sur en
los meses de noviembre y diciembre de 1997 y enero de 1998, evento andmalo para este
periodo del afio, y que también afectd de forma notable en los meses siguientes. Estos
vientos fuertes, cdlidos y himedos produjeron € acamado de las plantas,
fundamentalmente en las plantaciones de mayor porte, y requirié de un mayor nimero de
trabajadores agricolas para garantizar la calidad de las hojas recolectadas, realizando un
adecuado manejo de las casas de curado tradicional. (Hoyos y Gonzélez, 1998).

Vientos huracanados destrozaron bananales con 300.000 racimos de banano listos para
exportar en Pamar sur (Diario de Costa Rica, 1958).

Erosion del suelo (edlica).

La erosion edlica se presenta cuando existen vientos fuertes y € suelo permanece
desnudo, mal cultivado, y en condiciones de sobre pastoreo, y este efecto se incrementa
en terreno en pendiente, clima seco 0 semiseco y sequias prolongadas. La esencia de este
fendmeno consiste en que la capa superior seca del suelo es desmenuzada por € viento
fuerte y en forma de nubes de polvo, asciende y se transporta a distancias considerables
(Schopflocher, 1963; Chacon, 1989).

Evaporacion excesiva.

En un cultivo dado, diversos factores pueden producir cambios significativos en la
pérdida de agua, uno de estos factores es la turbulencia del aire justo encimadel cultivo o
de una superficie libre de agua. La intensidad del viento también afecta la temperatura y
humedad del aire adyacente, causando €l efecto de un tendedero, razon por lo cuad, la
evaporacion en reservorios de agua o la transpiracion del cultivo puede aumentar o
disminuir de acuerdo a la intensidad del viento. Cuando € viento es cdlido y seco y ante
la ausencia de lluvia o riego, €l cultivo sufre dafio o pérdida total (Doorembos y Pruitt,
1976).

El viento agrava las condiciones en caso de que ocurra un incendio forestal o en la
maleza.

En Australia, e mayor peligro de incendios forestales se da bao condiciones de
temperaturas entre 30-40°C y cuando los fuertes vientos del Noreste soplan desde €
interior del continente (O’ Loughlin, 1998).

Esun medio de transporte de enfermedades criptogdmicasy de plaga de insectos.

El viento es un vector muy importante en la propagacion de enfermedades. Leach et al.,
citado por la OMM (1990), mencionan que para la dispersién del conidio de maiz
(Dreschstera turcica), se requieren velocidades del viento de 3 m/s.

Cuba reporta que bs vientos huracanados sostenidos, con rachas proximas a los 160
km/h, que acompafiaron a Huracan "Lili" en su paso por la region central de Cuba,
provoco la dispersiéon de los focos del écaro Varroa Jacobsoni Oud, hacia amplias zonas
de provincias no infectadas (Pérez, 1999).
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Destruccion de infraestructura (viveros, bodegas de almacenamiento).

La Ceiba, Honduras. El huracan Mitch, se adentr6 en territorio de Honduras agravando
las inundaciones que causaron 61 muertos y forzaron a decenas de miles de personas a
abandonar sus hogares. Los vientos con fuerza de huracan persistieron dos dias. En
algunas areas se registraron hasta 600 milimetros de lluvia en un periodo de seis horas.
Por lo menos 15.000 casas fueron destruidas en la costa atlantica. Muchas comunidades
fueron aisladas por las inundaciones, no sdlo en Honduras sino también en Nicaragua. Se
informo6 de grandes dafios en las plantaciones de banano y otras cosechas. Los puertos
fueron cerrados, cesd la importacion de gasolina y se establecié un racionamiento
(Caivano, 1998).

Accion erosiva del viento por separacion y traslado de materiales gruesos y finos del
suelo.

En general, para que €l viento cause dafio, no necesariamente tiene que ser fuerte, pues
solo con que sea constante por mucho tiempo provocara una accion erosiva, 1o cual se
manifiesta generalmente con una disminucion en € crecimiento de los cultivos, quema
fisolégicay perforaciones o desgarre foliar, muchas veces a causa de sales y materiales
finos que transporta. Esta accién erosiva también afecta los invernaderos de flores
(Chacon, 1989).

Transporte de temperaturas altas por adveccion de calor de areas aledafas a los
cultivos, alterando la fotosintesisy el cierre de los estomas.

El viento ocasiona cambios rapidos de temperatura, los cuales afectan a plantas y
animales. Vientos fuertes ocasionan un aumento en la evapotranspiracion de las plantas,
lo que induce a cierre de los estomas y afecta el proceso fotosintético, o que finalmente
reduce los rendimientos (Doorembos y Pruitt, 1976; Chacdn, 1985).

Humedad
Excesos de humedad crean las condiciones favorables para e desarrollo de
enfermedades o al ataque de plagas.
La Pyricularia oryzae es quizd la enfermedad més antiguamente reconocida y
ampliamente distribuida del cultivo de arroz. La humedad es e principa factor que
determina un mayor o menor incremento de la enfermedad; deben ocurrir humedades
relativas superiores a 90% para lograr una infeccion grave (Murillo y Gonzalez, 1982).
Smith y Cough (1990), demostraron que un 70% de humedad relativa es el punto critico
para el inicio del desarrollo de hongos en semillas amacenadas.

El déficit de humedad se asocia con mucha evaporacion y por lo general es uno de los
factores deter minantes que propician incendios.

La época de quemas ha encedido las luces de alerta en € Instituto Nacional de Seguros
por e peligro de los incendios forestales y de charrales en zonas urbanas. Jorge Navarro,
jefe de bomberos, aseguré que la sequedad, la disminucion de la humedad y la brisa
favorecen estos fendmenos. Los incendios que se generan en lotes baldios aumentaron en
un 100 por ciento con respecto aenero del afio pasado (Solano, 1998).
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Altastemperaturas

- Aumentan la evapotranspiracion y e estrés hidrico y disminuyen los rendimientos
debido al mayor costo de transpiracion.
El rendimiento de arroz de secano se puede ver reducido hasta en un 31% a causa de atas
temperaturas y déficit hidrico (Villalobosy Retana, 1997).
El comportamiento histérico de los indicadores mensual es de consumo de piensos y peso
por pollo en Cuba, en relacion con la temperatura media del aire, demuestra una estrecha
relacion inversa, que condiciona sensibles pérdidas de peso en las aves de engorde por
bajo consumo, debido a que las altas temperaturas de |os meses de verano en Cuba sacan
de la zona de confort a estos animales (Pérez, 1985).

Inducen la esterilidad en algunos cultivos por pérdida de polen y € llenado del grano
se ve afectado.

En Costa Rica las dtas temperaturas pueden bajar € rendimiento del palmito y causan
desprendimiento de la placenta en mel6n (Barquero, 1998).

Cuba informa que los atos valores de la temperatura media del aire en los meses de
verano, es la causa que provoca un elevado porcentgje de abortos de flores y frutos en e
cultivo del tomate (Marrero, 1983).

En plantaciones de aguacate, s se presentan dias calurosos durante € periodo de
floracion, o después que € fruto ha sido polinizado, € calor puede secar o debilitar los
frutos pequerios, provocando su caida (Javier y Alvarez, 1981)

Cultivos que requieren de un periodo de vernalizacion se ven afectados.
El trigo de invierno requiere de temperaturas de 2 a 5°C durante la siembra primaveral,
con €l fin de acelerar € desarrollo de las semillas (Schopflocher, 1963).

Ciertas plagas sobreviven durante losinviernos.

La langosta puede entrar en un periodo de diapausa deteniendo su desarrollo durante
épocas climaticamente adversas. Altas temperaturas pueden detonar la diapausa en la
langosta centroamericana (Schistocerca piceifrors) (Barrientos, 1992).

Las altas temperaturas por las noches aumentan la respiracion.

Las altas temperaturas nocturnas del aire registradas durante las Camparias Paperas
(1996-1997 y 1997-1998) en Cuba, afectaron las fases de induccion tuberosa, y
crecimiento intensivo de los tubérculos, provocando un descenso notable en los
rendimientos finales (Pérez y Planas, 1998).

Seguin Bierhuizen (1973), citado por Das (1998), para las plantas de tomate luego de
30°C larespiracion aumenta en detrimento del rendimiento.

Altas temperaturas y humedad relativa favorecen la aparicion de enfermedades en los
cultivos.

Altas temperaturas y humedad relativa favorecen la infeccion por la roya Uromyces
phaseoli) en d frijol (Cardonaet al., 1992).
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Sequia

Bajas

L as notables bajas temperaturas del aire ocurridas en la temporada invernal 1995-1996 en
laregién occidental de Cuba, se consideraron decisivas para €l rapido desarrollo del &caro
Varroa Jacobsoni Oud. en las provincias La Habanay Matanzas (Pérez et al. 1998).

La sequia limita la produccién de alimentos por reduccion de los rendimientos.

En Cuba, como consecuencia de las insuficientes lluvias durante €l periodo enero-abril en
1999 en todo € territorio nacional, se esperan que los rendimientos agricolas de la cafa
de azUcar estén por debgjo de lo normal (Osorio y Suérez, 1999).

Pérdida por 500 millones de colones en los cultivos de arroz y maiz debido ala sequia en
Guanacaste, Costa Rica (La Nacion, 1982).

Seguin Cérdenas, citado por Solano et a (1999) las pérdidas en la produccion de
alimentos en las provincias orientales durante la sequia agricola de corto periodo de abril-
junio de 1998 estuvieron en €l orden de los 270 millones de U.S.D.

Los terrenos afectados por las sequias, generalmente degradan la vegetacién y el suelo.
L os suel os afectados por la sequia, no son aptos para una segunda siembra de cebollas en
Tierra Blanca de Cartago, Costa Rica (Barquero, 1998).

L os periodos de sequia desequilibran el balance hidrol égico.

En Costa Rica, debido a fendmeno El Nifio de 1982, € 70% del pais present6 déficit en
precipitaciones y se realizaron racionamientos energéticos y hubo pérdidas cuantiosas en
laagricultura (Ramirez, 1994).

El impacto de la sequia de 1998 en el sector agropecuario de Cuba, condicionada por €l
Evento ENOS 1997-1998, provoco € déficit mas significativo en los acumulados de
[luvia parael periodo abril-junio, desde e afio 1941 a lafecha, e cua afectd severamente
los rendimientos de los cultivos agricolas en condiciones de secano en todas las
provincias del pais (Solano et al., 1998).

Las aguas de regadio pueden provocar salinizacion del terreno, reduciendo asi los
rendimientos.

Se cuestiona la apertura de pozos en Guanacaste, Costa Rica, para combatir la sequia,
debido al peligro de salinizacion por cercania alas costas (Ramirez, 1994).

Los cloruros, particularmente los de sodio y magnesio, causan dafios que se manifiestan
en quemaduras en las puntas y bordes de las hojas del aguacate. Antes de plantar, es
recomendable percatarse de la ausencia de esas sales, tanto en el suelo como en € agua
de riego. Contenidos de 0.2 a 0.4 gramos por litro de cloruro sddico en el agua de riego,
causan dafios considerables en los arboles, especialmente a los que pertenecen a la raza
mejicana, que parecen ser los méas sensibles alas sales (Javier y Alvarez, 1981).

Temperaturas
Inducen la destruccion de la estructura de las células vegetal es (heladas).
Los contratos a futuro del café podrian aumentar a entre 125 y 130 centavos de ddlar en
un corto plazo y subirian més s las heladas golpean a Brasil, el mayor productor del
mundo. El informe menciona que una cosecha brasilefia de menor tamafio para el periodo

329



1999-2000 y €l inicio de la temporada de heladas en € pais suramericano congtituyen un
buen augurio paralos futuros del café ardbica (La Nacion, 1999b).

Produce deshidratacion en términos generales.

Los dorganos de las plantas y los animales mueren cuando son sometidos a la accion de
temperaturas bajas, are frio, seco, intenso y prolongado. Algunos investigadores
consideran que plantas que presentan alguna resistencia a heladas, ésta se debe a
incrementos en la concentracion de azlcar, y por consiguiente, de la presion osmatica del
jugo celular. También se tiene evidencia de un aumento de la permeabilidad de las
membranas del plasma, asi como endurecimiento osmatico (Chacon, 1985).

Provocan un retardamiento en el crecimiento especialmente durante olas de frio y
presencia de escarcha.

Jorge Sauma, gerente de la Corporaciéon Bananera Neacional de Costa Rica
(CORBANA), explicd que un estudio de la entidad determiné que durante los primeros
tres meses del afio se recibieron por tales ventas $118 millones, frente a $142 millones en
el mismo periodo de 1996. Esto representa una baja del 17 por ciento. Si se toman las
cagjas exportadas, la reduccion representa un 20 por ciento pues pasaron de 25,6 millones
en 1996 a 21,4 millones en 1997. La caida, que causa preocupacion en € sector, se
atribuyo a frio que se acentud a finales de 1996 y que, ante la crisis, € productor ha
degjado de aplicar €l paquete técnico completo, es decir, la fertilizacion, € control de
nematodos y sigatoka, asi como un buen sistema de drengjes (Noguera, 1997).

Mucha nubosidad o poca radiacién
- Aumenta la incidencia de enfermedades, no hay un buen desarrollo de la planta y
puede que €l ciclo vegetativo del cultivo se alargue.
La enfermedad conocida como Falso Carbén (Ustilaginiodea virens), esta distribuida en
las zonas arroceras que utilizan variedades de Surinam. La incidencia de este hongo se ve
favorecida por alta humedad relativa, mucha precipitacion, dias nublados durante la
floracion y atos niveles de nitrégeno (Murillo y Gonzalez, 1982).

Granizo
- El dafio a los cultivos, en especial durante fases fenolégicas criticas y a la
infraestructura es muy significativo.
El dafio causado por € granizo se reconoce inmediatamente, pues las hojas estan
fragmentadas y cuelgan en jirones. Las plantas pequefias frecuentemente se quiebran y en
casos extremos ocurre 1o mismo con plantas de gran tamario. El granizo grueso y fuerte
puede a veces exterminar completamente los cultivos y causar dafios a los frutales. Se
han registrado casos de muerte o mutilacion de animales a causa de granizo (Chacon,
1985).

No esraro que cierto tiempo después de una granizada aparezca dafio adicional para
los cultivos.

Piedras de granizo que pesaban casi un kilogramo (unas 2 libras) cayeron sobre el pueblo
de Itabirinha de Mantena, a unos 500 kildmetros (300 millas) a norte de Rio de Janeiro, y
cubrieron las calles con capas de hielo. La granizada dur6 solo 15 minutos, pero causo la
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muerte a 20 personas, hiridé a 300 y dejo sin hogar a 4.000 de los 10.000 habitantes del
pueblo. Més de 900 casas quedaron sin techo y otras 50 quedaron completamente
destruidas. Hubo dafio adicional tiempo después, cuando los rios, llenos de hielo
estancado, se desbordaron. El acalde Clovis D. de Castro describi6 esta catéstrofe como
la “peor tragedia de la region que se haya registrado en los Ultimos afios’ (Despertad,
19868).

Incendios debido a tor mentas eléctricas
Las descargas eléctricas causan dafios en las edificaciones, pero sobre todo, son una de
las principales causas de incendios forestales y de pastizales.
Los incendios que han devastado en los ultimos dos meses casi 40.000 kilémetros
cuadrados del Estado amazoénico brasilefio de Roraima, se repetirdn en los préximos afos,
apesar de las campafias de prevencion del Gobierno. El presidente del
Ingtituto Brasilefio de Medio Ambiente y Recursos Renovables, Eduardo Martins,
informo ayer de que, "independientemente de la infraestructura
de prevencién al fuego, los incendios pueden reaparecer en los proximos afios'. "En €
caso del Estado de Roraima (fronterizo con Venezuelay Guayana), las causas han sido €l
resultado de un inadecuado manegjo agricola y de las condiciones climatoldgicas
(excesivo calor sin lluvias) que imperan desde € afio pasado”, subrayé Martins.

Los incendios intensos pueden destruir la cobertura del suelo al quemar la capa de
descomposicién y la materia organica en €l horizonte superior.

Los incendios forestales inducen la erosion. La erosiéon también disminuye la cantidad de
agua disponible en una zona. Donde hay abundancia de vegetacion, ésta ayuda a retener
el agua hasta que € terreno la absorbe, pero donde la tierra esta sin cobertura vegetal, €
agua tiende a escurrirse a rio mas cercano, llevandose consigo mucho valioso mantillo
(Despertad, 1980).

Los incendios eliminan la fauna del suelo que facilita la descomposiciéon de la materia

organica.
Washington. Quemar zonas forestales para cultivarlas o para proteger €
ecosistemna es perjudicia para e bosgue, que se vuelve més vulnerable y corre

el riesgo de convertirse en sabana, indica un estudio que publico la revista Science. En
muchas regiones se efectlian incendios controlados con la idea que estas zonas quemadas
desempefian un papel de cortafuegos, o permitirén la posterior regeneraciéon del bosgue.

En un primer articulo, Mark Cochrane, del Instituto de Investigacion de Woods
Hole (Massachusetts), destaca que "a menos que cambie la utilizacion que se
hace de los terrenos y las précticas contraincendios, € fuego podria transformar

grandes zonas de bosque tropical en maleza o sabana’'.

Predisponen la erosion edlica e hidrica, dafiando la fertilidad del suelo.

Los siniestros causan serios problemas relacionados con la degradacion del suelo.
Aumenta € lavado de la superficie, |0 que prodice erosion y cambios en la textura del
suelo, € color, la temperatura y la humedad. La pérdida de nutrientes es significativa. Se
estima que mas del 41 por ciento del nitrdgeno, €l ocho por ciento del fosforo, € 24 por
ciento del potasio, el 25 por ciento del magnesio y el 15 por ciento del calcio presentes en
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la vegetacion, es liberado a la atmosfera cuando se quema. En ausencia de fuego, estos
materiales se descomponen y aumentan la calidad del sudlo y su productividad
(Bulgarelli, 1998).

Tormentas de nieve
- Lasnevadas importantes perjudican fisicamente a las plantas lefiosas.

L os dafios més importantes producidos por las nevadas pueden resumirse como sigue: a)
perjuicios en los 6rganos subterraneos. necrosis en laregion vascular de los tubérculos de
papas, inutilizaciéon de las raices, a veces en forma indirecta, por no poder absorber €l
agua del suelo congelado; b) dafios en la madera 'y cortezas. necrosis, chancros, cancer y
desgarramientos; c) dafios en herbazales. Los organos se marchitan y, al descongelarse,
se tornan flacidos, traducientes, para ennegrecerse y desecarse finalmente; d) aborto de
las flores; €) descenso del rendimiento industrial de ciertos cultivos, ya sea por
deformacion de los frutos o por escasa produccion de las sustancias Utiles (por gjemplo,
en la cafa de azucar) (Schopflocher, 1963).

Nevadas fuera de temporada, afecta muchissimo a los 6rganos reproductores de las
plantas.

Durante la floracion de los amendros, s los capullos quedan expuestos demasiado
tiempo a temperaturas por debajo del punto de congelacion, corren e peligro de
estropearse (Despertad, 1987).

Contaminantes

Las emisiones de diéxido de carbono y &cido sulfurico de volcanes y otros productos
industriales producto de la actividad del hombre, afectan la vida de los drededores,
produciendo a través de lluvia &cida quemas y manchas foliares y pérdidas cuantiosas
en los cultivos.

En Norteamérica, 30 porciento de lalluvia &cida se debe a éxidos nitricos, la mitad de los
cuales provienen de los escapes de vehiculos motorizados. La otra mitad resulta de la
combustion de combustibles derivados de materias fosilizadas, principalmente el carbon,
por servicios publicos de electricidad y otras industrias. El carbdn también es lafuente de
un peor criminal, €l didxido de azufre, que constituye el 70 porciento de la lluvia acida.
Anualmente el escape de 60.000.000 de toneladas de estos gases llena el cielo
norteamericano. La atmdsfera esta convirtiéndose en un basurero (Despertad, 1984).

Contaminan las fuentes de agua deriego.

En ambientes donde hay un alto nivel de acidez, las aguas de los lagos se vuelven més
despejadas que lo normal, a medida que € plancton y otros tipos de vida microscopica
mueren. La reproduccion entre los animales acuaticos se interrumpe o cesa. Ademés, el
aluminio y otros metales, que normalmente se encuentran en compuestos iNocuos, son
despedidos de la tierra en formas téxicas. El duminio ataca las agallas de los peces, de
modo que se les hace dificil la respiracion. Estos literamente se asfixian (Despertad,
1984).
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3) Efectos positivos de los fendmenos meteor ol 6gicos

Lluvia
Aumento de las precipitaciones en zonas costeras.
Durante el ENOS 82-83, llovid en zonas &idas costeras del Pera y Chile, provocando la
creacion de un manto freatico sostenido por €l sistema de afluentes subterraneos de Los
Andes. Con este suministro de aguas crecieron arbustos fruticolas y otros productos
agricolas de ciclo corto (Wallacey Vogel, 1994).
Traslado de humedad y calor hacia latitudes altas, debidas a ciclonestropicales.
El huracn Connie (agosto de 1955), llevé Iluvia a un érea de cerca de 171.000 knt de
tierras que habian sido afectadas por una extensa sequia de 19 meses (Sdinger et
al.,1998).

Aumento en la fertilidad de los suelos por inundaciones periédicas y deposicion de
sedimentos.

En @ transcurso de lluvias torrenciales e inundaciones, las aguas pueden presentar
algunos aspectos positivos como son € transporte y deposicion de sedimentos, los cuales
enriquecen la fertilidad del suelo. El rio Ganges, en la India cada dia transporta 900.000
toneladas de sedimento, incluso grandes cantidades de sales naturales de las montarias.
Durante las inundaciones, las aguas arrojan esto directamente en latierra, y asi se da una
nueva capa superficia detierrafrescay fértil a una de las zonas de cultivo mas intensivos
del mundo, su delta (Despertad, 1982).

Reposicion de las reservas de agua.

Las lluvias originadas por la presencia de una onda tropical en el Caribe oriental y € paso
del Huracdn "GEORGE" por Cuba dieron fin, en la tercera década de septiembre de
1998, a la intensa sequia agricola de corto periodo que aln persistia en la regién oriental
(Solano et al., 1998).

Desalinizacion del suelo.

El agua de lluvia, riego 0 producto de inundaciones, puede lavar los terrenos con
problemas de salinidad, de la misma manera que también puede lavar los fertilizantes
guimicos hacia capas més profundas del suelo. En algunos casos este efecto de remocién
delasal por € agua, ha constituido verdaderas minas de sal en depdsitos naturales.

Viento
Los vientos facilitan la polinizacion y la dispersion de semillas.
La circulacion de los vientos facilita la diseminacion de semillas. Iguamente facilita la
polinizacién de las plantas anemdfilas (Chacon, 1989).
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Permite lamezcla vertical deaire.

El viento participa en € transporte de masas de aire himedas desde |os océanos hasta los
continentes, provocando las lluvias y distribuyendo € caor y la humedad (Chacon,
1989).

Bajo condiciones de mucha humedad, los vientos permiten un mayor efecto desecante
y cambios en la demanda hidrica del cultivo.

El viento permite que zonas inundadas 0 saturadas puedan desecarse rgpidamente, ya que
las condiciones de viento célido, ocasionan fuerte evapotranspiracion (Chacén, 1985,
1989).

Vientos moderados tienen efectos beneficiosos sobre la fotosintesis al reemplazar
continuamente el didxido de carbono que va siendo absorbido a través de la superficie
delashojas.

El viento es fundamental para € intercambio de anhidrido carbénico (gas fundamental
para el proceso fotosintético) y parala transpiracion vegetal Weier et al, 1979).

Los vientos permiten la mezcla y dispersion de contaminantes naturales o por actividad
antropogénica.

En précticas agricolas, la velocidad y direccién del viento son necesarias de tomar en
cuenta a momento de aplicar abonos y agroquimicos (Chacon, 1989).

Humedad
Baja humedad favorece el secado de las cosechas.
En los paises productores de cacao cuya mayor cosecha se lleva a cabo durante la
estacion seca, es corriente secar € cacao a sol. El proceso de fermentacion se ve
favorecido por baja humedad relativa (Urquhart, 1963).

Con baja humedad hay menos riesgo de enfermedades criptogamicas.
Algunas enfermedades de las rosas de corte se ven favorecidas por humedad relativa alta,
como & Oidium (Sphaerotheca pafiosa) (Gamboa, 1989).

Altastemperaturas
- Mgoran las condiciones de secado de granos, favoreciendo la calidad de la cosecha y
el preciofinal querecibe el productor.
Los cultivos de arroz en Costa Rica requieren que la cosecha se realice en la época seca.
L as dtas temperaturas favorecen que e grano presente menor humedad (entre 18 y 22%),
y se pueda redlizar la cosecha mecanica. Luego € arroz debe secarse hasta llegar a una
humedad de entre 13 y 14%, para luego ser almacenado (Monge, 1981).

Hacen disponible a los cultivos el agua acumulada como nieve.

Desde la primavera hasta los inicios del otofio, € agua procedente del deshielo de la
nieve y los glaciares fluye hacia e abanico aluvia. Con los aumertos de la temperatura
debido al fendmeno El Nifio, en Per(, €l deshielo ha aumentado y los acueductos reciben
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Sequia

mas agua de la que pueden drenar, con lo que se crea un problema de suministro del
valioso liquido.

La actividad de microorganismos perjudiciales del suelo puede ser inhibida por la
aplicacion de técnicas de solarizacion.

La solarizacion es més efectiva cuando se realiza en verano, cuando la radiacion solar es
maximay latemperatura en € suelo acanzalos mayores valores (McGovern et al, 1994).

Algunas actividades agricolas se favorecen durante periodos de temperaturas altas.

En total, en todo el pais, 30.000 hectéreas son afectadas por incendios controlados que los
campesinos provocan para preparar €l terreno de siembra, principalmente de cafia de
azUcar y rastrojos agricolas (sembras de arroz, frijolesy maiz) (La Nacién, 1998b).

Algunos cultivos se benefician de las condiciones de sequia en determinadas etapas del
ciclo del cultivo.

En cultivos de cafia de azlicar sin riego, la maduracion esta confinada a la estacion seca
del afo y depende mayormente de la temperatura (Biswas, 1986).

Algunas actividades de mangjo del cultivo se favorecen durante la época seca.
La cosecha, €l secado de granos, e ensilge y e transporte de forrge, son agunas
actividades agricolas que se deben realizar bajo condiciones secas.

Bajo condiciones de sequia disminuye la presencia de algunas plagas y enfermedades.
En Costa Rica se reporta que bajo condiciones de sequia en e Pacifico Norte, las
poblaciones de rata cafiera (Sgmodon hispidus) disminuyen (Retana et al, 1999).

Suele aplicarse mayor tecnologia bajo condiciones de sequia.

Las variedades de cultivos de ciclo corto generalmente utilizan més eficientemente €
recurso hidrico o presentan resistencia por escape, ya que desarrollan atributos que
permiten sincronizar €l ciclo de vida a periodos con mucha probabilidad de satisfacer sus
condiciones de crecimiento (Loomisy Connor, 1992).

Se mejoran y fortalecen los sistemas de almacenamiento de agua y granos.

El informe de la Earthscan dice: “La frecuencia de los desastres ocasionados por €l
hombre es cada vez mayor. La mala administracion de los recursos y e ambiente més
bien que la poca o demasiada lluvia causa algunos desastres (inundaciones, sequias,
escasez de alimento). [...] Los desastres son acontecimientos sociopoliticos que se pueden
evitar y que con frecuencia se han evitado (Despertad, 1986b).

Como resultado de las sequias, se fortalece la planificacion agricola basada en €
comportamiento del clima, se definen las diferentes zonas agrocliméticas.

Toda labor agricola tiene que estar basada en un previo andlisis de las condiciones
climaticas de la regién en estudio. La produccion agricola indiscutiblemente depende en
gran parte del equilibrio que exista en las relaciones agua-suelo-planta. Los estudios
hidrol 6gicos son aplicables en la solucion de problemas sobre zonas con déficit hidrico,
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regiones con deficiente drengje natural y cuencas hidrograficas con poco amacenamiento
natural (Marin, 1997).

Bajas Temperaturas
- Favorece a cultivos con necesidades de vernalizacion.
La planta de trigo debe pasar un periodo de su ciclo vegetativo, posterior a nacimiento,
en condiciones térmicas suficientemente bagjas (en intensidad y duracion) como para
satisfacer su exigencia en frio, y posteriormente necesita temperaturas elevadas para
expresar las fases reproductivas que la conducen hasta la maduracién. Asimismo, la
primera etapa del crecimiento debe pasarla en dias cortos y la de desarrollo en dias de
larga duracion (Pascale y Damario, 1961).

Algunas précticas agricolas como la de almacenamiento de tubérculos se benefician de
temperaturas bajas.

La papa es un producto atamente susceptible a deteriorarse por la accion de distintos
agentes fisicos y biolégicos. La germinacion se ve favorecida por atas temperaturas,
razon por lo cual se requieren temperaturas bajas para su almacenamiento (Villalobos,
1979).

Disminuye la transpiracion y favorece los rendimientos.

Se informa que en Cuba las notables anomalias negetivas de las temperaturas medias
diurnas y nocturnas del aire, durante todo el ciclo vegetativo del cultivo de la papa en la
Campafia 1995-1996 favorecieron las principales fases de crecimiento y desarrollo del
cultivo, alcanzandose los rendimientos mas atos en los Ultimos 15 afios (Planas, 1996).

El régimen térmico del periodo enero a marzo de 1981 en Cuba, caracterizado por
temperaturas minimas medias del aire inferiores a 14.5°C, resulté muy favorable para €l
Optimo crecimiento, desarrollo y maduracion cel tabaco negro de sol y tapado, en las
principales zonas tabacaleras (Hoyos y Gonzélez, 1981).

El régimen térmico de Cuba durante |a zafra azucarera de 1997-1998 caracterizado por €l
notable descenso de las temperaturas minimas del aire, favorecid en todo el pais, la
acumulacion de sacarosa en los tallos de cafa de azicar; asi como e rendimiento
industrial (Maribel, 1999).

Mucha nubosidad o baja radiacion durante el periodo diurno.
- Evitalas altas tasas de evapotranspiracion.
La evapotranspiracion como proceso fisico depende de un intercambio de calor y vapor
de agua entre una superficie himeda y € aire, donde la radiacion solar es la principa
fuente de energia para la redizacién del proceso, por 1o que establece la demanda
evaporativa
(Martelo,1997).

Tiene un efecto refrigerante al disminuir lastemperaturas.

Cuando la radiacion solar es absorbida por € suelo, las plantas 0 animales, se transforma
en caor, elevando su temperatura. Durante la mayor parte de las horas del dia, la
radiacion de onda larga es solo una pequefia parte del balance de la radiacion, pero no asi
durante la noche, que es cuando domina. Esta pérdida de calor, en la forma de rayos de
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energia de onda larga es la causa de enfriamiento nocturno del suelo y las plantas
(Chacdn, 1985).

Incendios debido a tor mentas eléctricas
Fijacion de nitrogeno en la atmdsfera debido a las tormentas el éctricas.
Todos los dias, alo largo y ancho del mundo, unos ocho millones de descargas el éctricas
surcan la atmésfera, ionizando el aire, creando 6xidos de nitrogeno que se disuelven en la
[luviay son arrastrados a la tierra en forma de écido nitrico diluido. Una vez en € suelo,
estos compuestos disuelven los minerales que necesitan las plantas y también les aportan
nitrégeno (Despertad, 1989a).

Germinacion de especies de plantas nativas a causa de incendios debido a tormentas
eléctricas.

Generalmente |as tormentas el éctricas estén asociadas con lluvias intensas. En la cubierta
de agunas semillas hay sustancias quimicas solubles en e agua que impiden la
germinacion. Una lluvia ligera puede empapar las semillas, pero se requieren
precipitaciones fuertes para eliminar todas esas sustancias quimicas inhibidoras de la
germinacion. Por otra parte, los incendios producto de las tormentas eléctricas, dgjan
expuestas semillas de plantas nativas, las cuales pueden germinar més facilmente debido
ala eliminacion de plantas potencialmente competitivas.

Tormentas de nieve
- Lanieve esunareserva de agua.
Cuando, a llegar la primavera, la nieve se derrite, la lenta percolacién debido al deshielo
permite la reposicion de la humedad del suelo, constituyéndose en una reserva de agua
sobre e propio campo, precisamente en e momento en que la plantas la necesitan,
cuando se reanuda el crecimiento.

La nieve es un excelente aislante que resguarda e suelo de las temperaturas
demasiado bajas.

La nieve forma un manto térmico que las protege de las gélidas temperaturas de los
meses invernales. En una zona se midi6 la temperatura que se registraba bajo una capa de
50 centimetros de nieve y se vio que marcaba 16 °C més que por encima de dicha capa.

La nieve impide que la temperatura de semillas y brotes procedentes de la siembra
otofial, caiga por debajo de valores criticos, como ocurriria en su ausencia.

Aungue muchas flores apinas medran en pendientes, donde e agua se filtra enseguida,
tienen a florecer de prisa durante la breve temporada en que disponen de agua y la
temperatura asciende. Algunas generan calor al germinar, lo que las ayuda a abrirse paso
através de la nieve y florecer aun antes de que esta se derrita por completo (Despertad,
1989b).

Contaminantes

Las cenizas volcanicas tienen numerosos minerales que proporcionan excelentes
nutrientes para las plantas.
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Hace varios afos, la erupcion del volcan del monte St. Helens volé 396 metros de la
cluspide del monte. La erupciéon del volcan, que tuvo lugar € 18 de mayo de 1980,

destruyd mas de 389 kildmetros cuadrados de bosque, derrib6 arboles que estaban hasta a
27 kilébmetros de distancia, y arrojé toneladas de ceniza arenosa a aire. Hoy dia los
cientificos se asombran de lo rdpidamente que ha reaparecido la vida en esta region. Han
brotado plantas y ha aparecido la vida animal, como el alcey el venado. Los riachuelos y
lagos se estén limpiando por si solos. A consecuencia de la erupcion hasta se ha
estimulado e crecimiento de los &boles, dice Jerry Franklin, ecdlogo del Servicio

Forestal de los Estados Unidos. “Creiamos que los arboles dgjarian de desarrollarse por
cuatro o cinco afos’. Segun e periddico The New York Times. “Volvieron a crecer a una
proporcion superior en cuestion de un afio.”

f) iii) “Dar gemplos de los paises Miembros y resumir las ventajas sociales, econémicas y
medioambientales’.

El desarrollo asi como el avance cientifico que ha estado experimentando € mundo en los
ultimos siglos, se han dado a costa de un deterioro ambiental. Sin embargo, este desarrollo no ha
sido equitativo, existen una serie de factores que estdn generado los diferentes estados de
pobreza y a su vez éstos van de la mano de estados de vulnerabilidad social, ideoldgica, cultural,
educativa, institucional, etc, que determinan un camino muy dificil para los diferentes proyectos
y politicas de gobierno que buscan elevar € nivel de vida de las poblaciones pobres.

El desarrollo tecnoldgico, asi como desarrollo industrial desmedido y sin control, ha generado
cambios muy evidentes en el medio ambiente, tal como lo reporta Cuba en e siguiente cuadro.
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Principales indemnizaciones al sector agropecuario
provocado por eventos meteorol dgicos en Cuba.

FENOMENO PORCENTAJE (%)
Sequia 29
LluviasIntensas 24
Ciclones Tropicales 13
Rachas de Vientos 4
Inundaciones 4
Tornado 2
Granizo 1
Otros (plagas, enfer medades, 23

Accidentes, etc.)

Fuente: Empresa del Seguro Estatal Nacional de Cuba. Periodo 1994/1998

Algunos cambios no son perceptibles ni se desarrollan de manera rdpida, tal es e caso de lo que
se conoce como cambio global y que se refiere a la elevacion de la temperatura terrestre por €l
efecto invernadero, resultado de la presencia de gases contaminantes en la atmésfera del planeta.
Este impacta negativamente en los seres que habitan e planeta incidiendo en &reas como la

salud, la alimentacion, € recurso agua, suelo, los recursos forestales, costeros, infraestructura,
etc.

Desde la década de los ochenta los cientificos de todo el mundo se han dedicado a alertar a la
comunidad internacional sobre cambios en € clima mundia y sus consecuencias, coordinando
en el ambito mundia acciones de mitigacion para disminuir los gases de efecto invernadero asi
como, €l desarrollo de nuevas tecnologias que permitan procesos de adaptacion a los efectos del
calentamiento. Sin embargo, la tecnologia propuesta no esta a acance de todos, los pueblos
menos desarrollados que son los que estan sufriendo con més rigor las consecuencias del cambio
del clima, no tienen acceso a esta tecnologia, la cual esta mas dirigida a la dimensién meramente
fisica, que ala dimension humana, lo cual deberia ser de una ata consideracion en paises menos
desarrollados. Por lo tanto, las consecuencias de los fendmenos adversos pueden ser directas o
indirectas. Los impactos directos son el resultado del contacto fisico entre los eventos y la

poblacion, tal y como queda especificado en el mapa de consecuencias fisicas debidas al huracan
Mitch en Costa Rica.
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La Factibilidad y la Viabilidad de estrategias locales para enfrentar los efectos adversos de los
fendmenos climéticos de variabilidad extrema, deberan superar una serie de barreras que
dificultan el andlisis que permite a los elementos decisores la orientacion y € planteamiento de
politicas asi como la posibilidad de gjecucion de acciones que tiendan a establecer procesos de
adaptacion planificadas, dentro de un marco de equidad, un balance entre costo / beneficio,

eficienciay aplicabilidad de esta.
Para poder llegar a establecer procesos de adaptacion planificados, se deberd en primera

instancia, fortalecer un proceso de concientizacién que permita alos paises desarrollar y plantear
sus propias iniciativas y prioridades, las cuales deberan ser tomadas en cuenta por €l nivel
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regional y global, con laidea de establecer canales de ayuda multilateral que permitan desarrollar
y fortalecer capacidades locales, de manera que se pueda estimular las iniciativas por medio de
capacitaciones dirigidas a fortalecer temas como la prevenciéon y la mitigacion, de frente a los
efectos de los fendmenos de variabilidad extrema. En € ambito comunitario, se debera disminuir
los niveles de incertidumbre existente alrededor de temas como cambio y variabilidad climatica,
por medio de capacitaciones sistematicas. Ademas, se debera orientar acerca de la restauracion,
mantenimiento y conservacion de recursos como suelo, agua, forestal entre otros y de su intima
relacion con las condiciones climéticas actuales y los efectos adversos sobre su actividad
productiva.

Debido a impacto econémico de un fendmeno climético adverso, es necesario crear y fortalecer
los sistemas de recoleccion de datos en general, asi como su disponibilidad a nivel local y
regional, para tener conocimiento de los diferentes recursos, su disponibilidad y la forma de
aprovecharlos para la toma de decisiones sobre |a base de estrategias adecuadas y conjuntas, pero
sobre todo, que permita establecer un ciclo paralatoma de decisiones que incorpore procesos de
adaptacion planificados.

Muchos de los efectos producto de los estimulos climéticos, pueden incidir en el deterioro de la
salud humana a romperse € equilibrio del sistema ambiental, social y productivo. Por tal razon,
se debe fomentar més investigacion que permita a los especiaistas nacionaes tener una éptica
mas integradora de la problemética local y para poder dar seguimiento de cerca a los efectos de
los fendbmenos meteorol 6gicos adversos y sus implicaciones sobre la dindmica socia, ambiental
y productiva.
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I nfor macion agr ometeor ol 6gica necesaria para los usuarios en la planificacion y
gestion operativa de los cultivos agricolas

Adelina Albariil

El crecimiento acelerado de la poblacion y la demanda de alimentos es uno de los
principales motivos para incrementar la produccion de las plantas cultivadas. Existen
investigaciones que permiten explicar e comportamiento del clima y la respuesta del
cultivo. México es un pais cuya agricultura en gran medida depende del temporal que se
presente en cada afio y asi se tiene que, en e Estado de México, de las 885,887 hectareas
dedicadas a las actividades agricolas, la mayor parte depende del temporal para obtener
buenas cosechas, |10 que queda expresado en las 708,273 hectéreas bgjo condiciones de
tempora y tan solo 177, 614 hectareas (20%) cuentan con riego SEDAGRO, (1996) citado
por Vazquez P. M. y Arteaga, R. R. et al. (1999) indican ademas que los valores extremos
de temperatura (maximas o minimas) pueden afectar en gran medida € crecimiento y
rendimiento de los cultivos. Por otra parte, una deficiencia de agua en ciertas etapas
fenol 6gicas puede afectar procesos fisioldgicos de las plantas como son la respiracion y la
fotosintesis, ademas, la exposicion de un cultivo a ciertas temperaturas puede aargar o
acortar su ciclo vegetativo. Estos autores pretenden encontrar un indice de humedad y
temperatura que permita explicar las variaciones del rendimiento en funcion de las
temperaturas, precipitaciones, la evapotranspiracion del cultivo y propiedades fisicas del
suelo basandose para ello en datos sobre fechas de siembra, floracion, cosecha vy
rendimiento obtenido del cultivo de frijol. Un gemplo dd tipo de informacién que se
requiere parala planeacion de los cultivos agricolas es la que obtuvo Ochoal. J. A. (1998)
para el pifion tropical Jatropha mcvaughii en La Huerta Jalisco: Requiere de una duracion
del diade 11 a 13 horas, lo que varia de 4430 a 4436 horas luz por afio, siendo e promedio
4432.5. Se observo una respuesta a fotoperiodo, ya que conforme se acerca al tropico
adelanta su floracion. Las temperaturas cardinales requeridas son: méxima 32°C, minima
18°C y media 25.2°C. El rango Optimo de la temperatura de crecimiento es de 18 a 28°C.
La temperatura base en funcion de las estaciones es de 15°C. La constante térmica
promedio requerida es de 3809.4° por afio y su rango fluctta entre los 3204 a 4420° por

ano, la altura sobre el nivel del mar varia entre los 10 alos 920 m y crece en regiones cuya
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precipitacion varia de los 788 a 1677 mm anuales, pero la precipitacion Optima requerida es
de 600 a 800 mm, siendo su Optimo 700 mm anuales. Es una planta resistente a sequia

Con periodos cortos de humedad excesiva la planta tira la hoja como medida de proteccion
y renueva su follgje una vez que desaparece € exceso de humedad. En cuanto a suelos no
es exigente ya que se encuentra desde suelos someros hasta profundos, bien drenados, de

textura areno arcillosa a areno limosa; de fertilidad mediay un pH de6.5a7.5.

Sequia
La sequia es uno de los fendbmenos naturales més devastadores, ya que en cuaquier época,
sus efectos se perciben en &reas que van desde unas cuantas hectareas hasta regiones
inmensas. La sequia aleatoria de acuerdo con Velasco y Collado (1998), puede ocurrir en
cualquier region del mundo y es diferente de la sequia cronica, propia de las zonas &ridas,
de la sequia estacional, que es la tipica temporada de secas, asi como de la sequia
intraestival, Ilamada “caniculd’ o “veranillo”. Medina, R. A y Espinoza C. (1998)
utilizando deciles de precipitaciones obtuvieron la distribucion espacial de la sequia,
estableciendo &reas en donde la lluvia esta comprendida dentro del rango del primer decil
gue coincide con las areas de sequia, para € afio de 1997 los estados de Aguascalientes,
Guanagjuato, Nayarit, Nuevo Ledn, San Luis Potosi y Tamaulipas presentaron areas en las
cuales la precipitacion pluvial se caracterizd por estar dentro del 20% de valores mas bajos
y por consecuencia mas secos. Durante 1998 la sequia se localizo en Chihuahua, en febrero

y marzo afectd las zonas centro y sureste y en abril se present6 en e norte, centro y sureste.

Otros estudios de sequias utilizando datos estadisticos e indices como el De Pamer indican
gue la region mas fuertemente impactada por sequia severa en México de acuerdo con
Herrera'y Alvarez (1999) es la que se ubica en e estado de Durango, excepto la region
oeste y suroeste asi como parte de la region sureste del estado de Chihuahua y noroeste de
Zacatecas. Los trabgjos de Medina S. y Magafia, V. en 1995 sefidlan que la sequia
intraestival se manifiesta principalmente en € sur de México, los estados de la costa del
Golfo y la Peninsula de Yucatdn. Aparece primero en Yucatdn y Tamaulipas y
posteriormente en Veracruz y Tabasco, un andlisis de la temperatura del océano y de los

cambios en las circulaciones casi estacionarias parece explicar parte de su distribucién
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bimodal dada larelacion existente entre SST y actividad convectiva.

El Colegio de Postgraduados, Institucién de ensefianza e investigacion en ciencias agricolas
en sus lineas y proyectos de investigacion actualmente realiza los siguientes proyectos en

sequia estos finalizan en € 2000:

Produccion de aimentos durante la sequia en cultivos sin suelo. Responsable: Dr.
Alonso L. A

Efecto de la interaccion de luz ultravioleta y sequia en e rendimiento de frijol
(Phaseolus vulgaris). Responsable: Dra. Ruiz, P. L.

Obtencion de lineas S5 de Zac. 58, Cafime y Criollo del Mezquital resistentes a sequia.
y Obtencion de variedades mejoradas de maiz para temporal critico. Responsable: Dr.
Molina, G. J. D.

Identificacién de los factores que determinan una mayor tasa de crecimiento del grano y
removilizacion de asimilados del tallo a grano en cereales bajo condiciones de estrés
hidrico. Responsable: Dr. Lépez C. C.

Otros estudios alln no publicados sus resultados por haber finalizado el afio pasado son:

Estudio fisoldgico - anatdmico de la raiz en variedades contrastantes de frijol
(Phaseolus vulgaris L.) sometidas a sequia. Responsable: Dr. Kohashi S. J
Caracteristicas anatémicas y fisiolégicas de aguacate (Persea americana Mill) bajo
condiciones de déficit hidrico. Responsable: Dr. Trejo, L. C.

Caracteristicas morfoldgicas, fisiolégicas y bioguimicas asociadas con la resistencia ala
sequia en sorgo. Responsable: Dr. Ortiz C. J.

Caracterizacion de las sequias en € Estado de Chihuahua y norte de Durango.
Responsable: Dr. AcevesN. L.

Variacion geogréfica en la respuesta a la sequia de Pinus greggii Engelm. Responsable:
Dr. Vargas H. J.

Edté informacién se obtuvo del documento “Proyectos de Investigacion 1999. Colegio de
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Postgraduados. Ingtitucion de enseflanza e investigacion en ciencias agricolas. XL

Aniversario. México.”

Heladas
Los estudios que se han realizado sobre las “heladas’ estén enfocados hacia las regiones de
templadas a frias, por tal motivo los cultivos a estudiar son los que se establecen en ellas
como son maiz, frijol, chile entre otros. En tiempo real € Servicio de Informacién para la
Agricultura del Servicio Meteorolégico Nacional durante la época de “heladas’, readliza
avisos dos veces a dia para dertar a los productores sobre su ocurrencia con una
anticipacion para que tomen las medidas a tiempo sobre la proteccion de sus cultivos, €
dafio que ocasionan en la economia de un pais se puede gjemplificar con lo ocurrido en
mayo de 1999 en & estado de Puebla durante el ciclo agricola primavera - verano, los dias
21, 24 y 25, se registraron bajas temperaturas, presentandose “heladas’, 1o cual ocasion6
dafios a cultivo de maiz, en las etapas de crecimiento de siembras intermedias y quema
total del follge en las siembras tempranas para una superficie de 40,724 hectareas, la cual
representa una pérdida total en e 19.4% de la superfice total sembrada ocasionando una
merma de este cultivo, por 138,954 toneladas, resultando afectados 13,321 productores, por

tal motivo es importante recalcar la importancia de estudios y avisos que aerten sobre su

ocurrencia

Se ha obtenido € periodo libre de “heladas’ usando informacion historica, por g emplo para
la zona oriente del estado de México Arteaga, R. R. y Vazquez P. M. A. (1998) andizaron
probabilisticamente las fechas de Ultima y primera helada, observaron que para €
establecimiento de los cultivos (“helada’ tardia) en laregion se tiene una variacion espacia
muy amplia que va del 11 de abril a 21 de junio. Arteaga R.R, Vazquez P.M. et al (1999)
indican que para laregion del Lerma, México, las variables agrocliméticas que limitan que

la zona sea potencia mente agricola, son las bajas temperaturas (heladas) y 10s excesos.

En el Colegio de Postgraduados actualmente se estan realizando |os siguientes proyectos de

investigacion sobre dafio por frio, tolerancia a frio y bajas temperaturas.
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Participacion de enzimas antioxidantes en la tolerancia cruzada al estrés de dafio por
frio en limén persa. Responsable: Dr. Franco, S.H.Ch. Inicio: 01/06/99. Término:
31/12/2000.

Bajas temperaturas en e desarrollo de brotes de zarzamora NC-194 y frambuesa
"summnit”. Responsable: Dr. Rodriguez A. J. Inicio: 01/03/98. Término: 31/12/2000.
Evaluacion de la segunda generacion de sorgo hibridos experimentales tolerantes al
frio. Responsable: Dr. Mendoza O. L. E. Inicio: 01/01/96. Término: 31/12/99.

Observaciones fenoldgicas
Para la redlizacion de las observaciones fenoldgicas en € pais se tiene una guia elaborada
por Villalpando, I. J. F. y Ruiz, C. A. (1993) en donde se dan las recomendaciones para €
disefio de parcelas de observacion y la descripcion de métodos para redlizar observaciones
fenolOgicas en ésta Ultima se incluyen dibujos de las principales fases fenoldgicas de 35

cultivos, se describen ademés 41 de las especies agricolas méas importantes.

En fenologia se han obtenido mapas que muestran |a adaptabilidad de diferentes cultivos.
Se tiene por gemplo, para el olivo, en e estado de Zacatecas, existen 34893 nt de
superficie potencial para su establecimiento de acuerdo con Flores M, H. y Aceves, N.L.A.
(1999), para e nopal tunero en Jalisco existen 132, 446 ha con alto potencial productivo.
Flores, L. H. y Ramirez V . H. (1999), para la chirimoya se encontro que en € distrito de
desarrollo rural 044 de Coatepec, Ver. existen dos regiones con potencia optimo
considerables para su produccién bajo condiciones de temporal Bando, M. U. y Pereyra D.
D. (1999).

Se ha estudiado la fenologia de cultivos como por gy emplo en chile jalapefio en invernadero
y vivero encontrdndose que para la Chontalpa, Tabasco, la influencia de la temperatura
sobre € desarrollo de la planta comienza desde € dia de la sembra. De siembra a
emergencia la planta es mas afectada por la temperatura del suelo que la del aire, ésta
comienza a ser importante en e momento que el meristemo apical aparece sobre € nivel
del suelo. También se ha determinado la duracion de las fases fenoldgicas asi como los

requerimientos térmicos para el cultivo de frijol
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Sanchez, C. J. C., Mercado, M. G. et-al (1998) y del pifion tropical Ochoal. J. M. (1998)
entre otros.

La Universidad Auténoma Chapingo, la Universidad Nacional Autonoma de México y la
Universidad de Guadalgjara han realizado estudios sobre fenologia y esta Ultima ha
elaborado modelos fenoldgicos en condiciones de tempora encontrando para € maiz H
311 en los Altos de Jalisco, Méx. los requerimientos de grados dia (GDD) de desarrollo
para cada fase fenolégica (Flores.H.E. y Ramirez.V.H., 1999) € H311 tendra dehicencia
de polen cuando acumule 699 GDD vy los estigmas del jilote brotarén cuando se acumulen
724 GDD en la planta. La diferenciaen GDD entre éstas fases reproductivas sefidlan que la
dehiscencia de polen ocurrira antes que la brotacion de los estigmas en € jilote y la
diferencia en tiempo dependera de la disponibilidad térmica en cada lugar. La misma

situacion se espera para €l resto de las fases fenol dgicas.

Los proyectos que concluyeron € afio pasado y los que findizaran en este afio en €

Colegio de Postgraduados en fenologia son los siguientes:

Variacién geogréfica 'y genética en el crecimiento y fenologia de Pinus engelmannii.
Responsable: Dr. Vargas H. J.

Efecto de la temperatura sobre la fenologia, acumulacion de biomasa y rendimiento de
grano en frijol (Phaseolus vulgarisL.). Responsable: Dr. Ortiz C. J.

Estimacion de efectos genéticos, ambientales y de interaccidn genotipo x ambiente en la
expresion de diferentes etapas fenol 6gicas de maiz. Responsable: Dr. MgiaC. A.

Estudio de la fenologia de materiales de frijol (Phaseolus vulgarisL). Responsable: Dr.
Kohashi, S.J.

El Nifloy La Nifa
En México se han realizado estudios sobre eventos extremos (sequias, heladas, granizadas
etc.) dado que pueden ocasionar grandes pérdidas en cultivos de temporal, altamente
dependientes del clima. En e caso de El Nifio, Magafia, R.V. es uno de los investigadores
gue mas lo ha estudiado. En 1999 publico € libro “Los impactos de El Nifio en México”

352



volumen es un compendio de informacion que describe una gran parte del fendmeno El
Nifio y sus sefides en México, abarca aspectos que van desde la fisica atmosférica y
oceanogréfica pasando por los impactos en la agricultura y otros sectores, hasta los
impactos econdmicos y su importancia en la sociedad del pais. En cuanto a la agricultura,
particularmente en e régimen de lluvias, la disminucion de la precipitacion durante veranos
de El Nifio afecta € ciclo agricola primavera - verano fundamental para la produccion
agricola del pais. La posible relacion entre los eventos de El Nifio y € déficit de lluvia en
algunas regiones lo presenta e autor en una tabla en donde se indica la relacion entre
eventos de Nifio y sus efectos regativos en las actividades agricolas en México de 1535 a
1987. Mediante archivos que datan de las épocas de la colonia, se sabe que € fendmeno El
Nifio ha existido siempre y cominmente ha estado relacionado con sequias en € verano en
Meéxico. Los periodos reportados como sequia corresponden a los meses de mayo a agosto
principalmente. Los efectos en la agricultura se describen en primer lugar como una
disminucion o pérdida de las cosechas, con la consecuente escasez y/o aumento en los
precios de los granos basicos, también durante estas sequias se reporta la mortandad de
ganado

Asi e fendmeno de El Nifio y su contraparte La Nifia, estén intimamente relacionados con
la variabilidad climética observada en México, en general, y en Tlaxcala, en particular.
Segun Conde, C. Magafia, V. Gay, C., 1998, indican que estos fendmenos provocan
variaciones en las lluvias y en las temperaturas estacionales. Un gemplo del impacto del
fendmeno de El Nifio setuvo en € verano de 1997, afio en el cudl se reportaron pérdidas en
la agricultura en méas de 2 millones de toneladas de granos basicos (La jornada, 4 nov.

1997) y dafios con un costo de arededor de 8 millones de pesos.
En Apizaco, Tlax. se determind un periodo de crecimiento de 161 dias y un periodo
himedo de 107 dias, basados en la climatologia, sin embargo estos autores mencionan que

tal situacion cambia si se consideran aros de Nifio o Nifia

Mgjia, S. E. y Exebio, G. A. et-al, (1998) evaluaron € impacto del ENSO en la agricultura
deriego en € distrito de riego 011 Alto Rio Lerma, Gto. En este lugar, El Nifio provoca un
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aumento en la precipitacion para los meses de enero y marzo, lo cud incide en una

reduccion en las ldminas brutas en otofio - invierno aplicadas, sin embargo ENSO no incide

en la temperatura media, méxima y minima en € distrito de riego y en la precipitacion a

nivel anual.

En & afio de 1977 los efectos del fendmeno El Nifio en México, de acuerdo con una

investigacion publicada en e Diario Reforma del 31 de enero de 1998, fueron los mas

fuertes en los Ultimos 100 afios, por lo que existe una tendencia a que la temperatura en

todo el pais aumente en los préximos 25 afios entre 3 y 5 grados centigrados. Se espera

también un fuerte desabasto de agua. A continuacion se anexa una tabla de los dafios

ocasionados por El Nifio en ese afio por estados en la Republica Mexicana.

ESTADO

DANOS CAUSADOS

BAJA CALIFORNIA

INTENSAS LLUVIAS DE INVIERNO. ESTA EN
ALERTA DE DESASTRE DESDE NOVIEMBRE DEL 97.

BAJA CALIFORNIA SUR

HUBO MAREA DE TORMENTA EN LOS CABOS Y
SUFRIO INTENSAS LLUVIAS POR EL PASO DE LA
TORMENTA "ERIK" EN SEPTIEMBRE. ESTA EN
ALERTA DE DESASTRE DESDE EL PASADO MES DE
NOVIEMBRE.

SONORA

LLUVIASDE INVIERNO Y HELADAS. AUN SIN
GRAVES DANOS A LA AGRICULTURA. ESTA EN
ALERTA DE DESASTRE DESDE EL PASADO MES DE
NOVIEMBRE.

CHIHUAHUA

NEVADASY HELADASEN CASI TODO EL ESTADO.
EL FRENTE FR[Q SE INTENSIFICA CAUSANDO LA
MUERTE DE MAS DE 40 PERSONAS.

COAHUILA

NEVADASY HELADASEN LA REGION DE LA
LAGUNA. AUN NO EXISTEN DANOS SEVEROSA LA
AGRICULTURA AUNQUE EL INVIERNO ACABA DE
INICIAR.

CENTRO (DURANGO,
AGUASCALIENTES,
ZACATECASY SAN LUIS
POTOS)

ESTE INVIERNO HA SIDO ESPECIALMENTE FRIO
CON FRECUENTES NEVADAS EN CASI TODA LA
REGION CENTRAL.

NUEVO LEON

LA NEVADA MASINTENSA DESPUES DE 30 ANOS.
EL FRIO NO CEDE Y SE TEME UN INVIERNO QUE
CAUSARA SERIOSDANOSA LA PLANTA
PRODUCTIVA DEL ESTADO.
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SINALOA Y NAYARIT

NO HAN SUFRIDO DANOS SEVEROS POR LAS
LLUVIAS DE VERANO. ESTAN EN ALERTA DE
DESASTRE DESDE EL PASADO MES DE
NOVIEMBRE.

JALISCO

RESISTIO LLUVIAS TORRENCIALES POR LA
PROXIMIDAD DE LA TORMENTA "ERIK". EN
INVIERNO, UNO DE LOS MAS INTENSOS EN 50
ANOS, GUADALAJARA SUFRE UNA INTENSA
NEVADA, ALGO POCO COMUN EN ESTA REGION.

MICHOACAN

LA POBLACION DE LA REGION COSTERA DE ESTE
ESTADO, PRINCIPALMENTE PUERTO LAZARO
CARDENAS, ESPERABA LO PEOR AL PASO DEL
HURACAN "ERIK", PERO ANTES DE TOCAR TIERRA
ESTE TOMO LA CATEGORIA DE TORMENTA
TROPICAL CAUSANDO SOLAMENTE LLUVIASEN
EL NORTE DE ESTA ZONA.

GUERRERO

EL HURACAN "PAULINA", SE ENSANO
PARTICULARMENTE CON ESTA ENTIDAD
CONSIDERADA, JUNTO CON OAXACA'Y CHIAPAS,
COMO UNO DE LOS ESTADOS MAS POBRES DEL
PAIS.

EL PUERTO DE ACAPULCO FUE EL MAS
CASTIGADO, LAS TORRENCIALES LLUVIAS
CAUSARON DESLAVES DE LA ZONA MONTARNOSA,
EL AREA MAS POBLADA Y HUMILDE DEL PUERTO.
HUBO MILES DE DAMNIFICADOS QUE LO
PERDIERON TODO Y LASVICTIMAS FATALES
SUMARON MAS DE 150 PERSONAS.

OAXACA

FUE, DESPUES DE GUERRERO, UNA DE LAS
REGIONES MAS CASTIGADAS POR EL HURACAN
"PAULINA", POBLADOS ENTEROS DE LA SIERRA
MIXTECA FUERON PRACTICAMENTE ARRASADOS.
LOS CENTROS TURISTICOS DE PUERTO
ESCONDIDO Y HUATULCO QUEDARON CON
SEVEROS DANOSEN LA INFRAESTRUCTURA
HOTELERA. LAS PERDIDAS ECONOMICAS FUERON
CUANTIOSAS.

CHIAPAS

ESTE ESTADO SE SALVO DEL EMBATE DIRECTO
DEL HURACAN "PAULINA" PERO SUFRIO SEVEROS
DANOSEN LA AGRICULTURA POR LASINTENSAS
LLUVIAS. AL IGUAL QUE SUSVECINOSOAXACA'Y
GUERRERO DECLARADO ZONA DE DESASTRE EL
PASADO MES DE SEPTIEMBRE.
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DISTRITO FEDERAL SE TIENE UN INVIERNO MASFRIO Y
PROLONGADO, LA

INVERSION TERMICA SE INCREMENTARA DE
DICIEMBRE A MARZO.

VERACRUZ AL IGUAL QUE SU VECINO DEL NORTE, EL
TEMPORAL DE INVIERNO PROVOCO EL CIERRE DE
SUS PUERTOSANTE LA FUERTE MAREA DE
TORMENTA. ESTE INVIERNO HA SIDO
PARTICULARMENTE FRIO EN ESTE ESTADO
COSTENO.

HIDALGO Y PUEBLA EN ESTOS ESTADOS UNA TEMPRANA TEMPORADA
INVERNAL HA CUBIERTO DE NIEVE LA PLANICIE.
ALGO QUE NO SE VEIA EN MAS DE MEDIO SIGLO.

TAMAULIPAS FUERTESHELADASY NIEVE EN EL NORTE DE LA
ENTIDAD. LOS PUERTOS DE ALTURA EN EL GOLFO
CERRARON A LA NAVEGACION DEBIDO AL
TEMPORAL LLAMADO "NORTE" QUE SE PRESENTA
EN INVIERNO. EN ESTA OCASION SE
INTENSIFICARON LAS LLUVIAS.

DISTRITO FEDERAL SE TIENE UN INVIERNO MASFRIO Y
PROLONGADO, LA INVERSION TERMICA SE
INCREMENTARA DE DICIEMBRE A MARZO.

Otros estudios indican que la precipitacion en verano en e estado de Tlaxcala (centro del
pais), en México Central, se encuentra modulada en gran medida por la ocurrencia de
eventos de El Nifio. Existe una relacion entre la probabilidad de heladas inesperadas y los
indices de El Nifio. Durante afios de El Nifio (La Nifid), & periodo libre de heladas parece
ser mas corto (mas largo) existe diferencia entre la longitud del periodo libre de heladas
para afos de establecimiento y afos de salida de El Nifio/La Nifiay la ausencia de vapor de
agua en afos de establecimiento (Morales, A.T. Magag, R. € al, 1999). En este mismo
estado Pérez. R. L. Jiménez, et al, (1999) encontraron que hay un cambio sensible en los

periodos de crecimiento y periodos humedos cuando ocurre € evento El Nifio.

En eventos de La Nifia el periodo de crecimiento se redwce y el periodo himedo es mayor y

lo contrario sucede cuando se presenta El Nifio segin Morales y Magaiia (1998).
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En & Colegio de Postgraduados se tiene un proyecto en el cua se desea conocer la
"Influencia de El Nifio en la ocurrencia, distribucion e mpacto econémico de plagas y
enfermedades principalmente en frutales de exportacion. "Escoba de bruja’ del mango
(Fusarrium spp) y mosca mexicana de lafruta, el cudl inicio: en julio de 1998 y finaliza en
junio del 2000.

Cambio climatico global
La posibilidad de conocer con afios de anticipacion e comportamiento de las variables
meteorol égicas mas importantes tan solo de temperatura y precipitacion, seria ideal para
planear €l desarrollo de un pais, por tal motivo existen proyectos de investigacion en donde
se plantea la necesidad de estimar |os impactos potenciales a presentarse en la economia,
agricultura 'y salud de la poblacion que permitiran planear y aplicar medidas de mitigacion
necesarias con una antelacion suficiente como es € que esta realizando Sanchez, S. J.,
Acuiia, S. R. et-al a partir de 1999. Otro proyecto que actuamente se redliza en € pais es:
“Variacion en crecimiento, desarrollo y rendimiento bajo condiciones de alta temperaturay
alta concentracion de CO, en la atmosfera Responsable: Dr. Lépez C.C. " €l cud inicié a

principios del afio pasado y finalizard a finales del 2005.

En México se aplicaron tres modelos de cambio climatico global sobre € clima y la
vegetacion natural, con la finalidad de conocer € impacto que tendrian los ecosistemas
forestales ante un cambio climético Villers, R. L. y Trgo, V. (1994), indican que mas del
50% de la superficie del pais se veria afectada por € cambio climético global, la
temperatura aumentariay por lo tanto existiria un incremento en el porcentgje de superficie
de los climas célidos himedos y subhimedos, que corresponderian alos bosgues tropicales,
y una reduccion de los templados humedos y subhimedos y aridos, que corresponderia a
bosques de coniferas y matorrales xeréfitos respectivamente y la desaparicion completa de
los semifrios y aumento de los secos cédlidos y semicdlidos que corresponderian a bosques
espinosos, los pastizales y los bosgues templados son los grupos més sensibles a cambio,

seguidos de los matorrales xerdfitos y e bosque mesofilo de montafia.
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Contaminacion y Agricultura

El Colegio de Postgraduados, apoyado por el Banco Mundial trabaja sobre €l desarrollo de
metodol ogias para promover la captura del CO, atmosférico para mitigar € calentamiento
globa. En e Deserto de los Leones y Sierra de Puebla se estudia € impacto ambiental
relacionado con el efecto de los gases oxidantes de la atmdsfera sobre bosques y cultivos
sensibles. La Dra. Ma de la |. de Bauer investigadora de esta ingtitucion realiza desde los
ultimos 6 afios |os siguientes proyectos:

Ciclo del Nitrogeno y fertilidad en bosgues con ata sedimentacion nitrogenada.

Evauacién de genotipos de capulin (Prunus serotina sp. capuli) a oxidantes

ambientales.

Evaluacion de genotipos de frijol bajo las condiciones ambientales de Montecillo.

Evaduacion de la depositacion acida con corteza de tres Pindceas en cinco zonas

boscosas de la Ciudad de México.

Monitoreo de la cdidad del aire, lluvia y particulas en la estacion meteorolégica de

Montecillo, Estado de México.

Monitoreo de 0zono y registros meteorol égicos en un punto estratégico del Desierto de

los Leones, D.F.

Uso de antioxidantes en e cultivo de frijol.

Impacto del ozono atmosférico sobre la regeneracion natural de Pinus hartwegii en el

Valle de México.

Ozono, radiacion ultravioletay vegetacion.

También se ha estudiado |a respuesta fisiologica de los estomas de plantas cultivadas ante
el cambio de la concentracion de gases atmosféricos. Responsable: Dra. Ruiz, P. L. M.
Inicio: 01/02/98. Término: 30/04/99.

Fendmenos meteor ol0gicos que pueden ser dafinos para los cultivos (amenazas
biol6gicasy de otro tipo), asi como los que pueden ser beneficiosos para los mismos
Para el almacenamiento de granos o alimentos la temperatura y humedad relativa del aire
son ¢k vital importancia por lo que se ha evaluado el potencial de deterioro para granos

almacenados en Jalisco, expresado por € indice de deterioro (ID). Flores, L.H. y Ramirez,
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potencial de deterioro de granos almacenados para este Estado.

V. H (1999) presentan en el siguiente cuadro la superficie (miles de hectareas) @n €

MES NULA BAJA |[MODERA | ALTA
DA
enero 7,974.045| 46.618
febrero 8,001.666| 19.197
marzo 8,020.053| 0.810
abril 8,001.909 | 18.954
mayo 7,916.940 | 96.876 6.885 0.162
junio 5,395.491 | 2,502.65 | 122.715
7
julio 1,104.678 | 6,025.42 | 890.757
8
agosto 1,549.449 | 5,776.67 | 694.737
7
septiembre 1,088.073 | 5,923.44 | 1,008.045 | 1.296
9
octubre 4,936.302 | 2,768.25 | 316.305
6
noviembre 7,650.288 | 370.008 0.567
diciembre 7,900.659 | 120.204

En este tema e Colegio de Postgraduados ha realizado en los Ultimos afios los siguientes

proyectos:

Impacto de las variaciones climaticas interanuales en la dindmica espacio temporal de la
mosca mexicana de la fruta. 1999. Responsable: Dr. Guzméan P. A. G. Inicio: 01/04/98.
Término: 31/12/99.

Manejo aternativo de plagas de insectos en Agroecosistemas. 1999. Responsable: Dra.
Alatorre R. R. Inicio: 01/03/98. Término: 31/03/2000.

Biologia, ecologia y dafios del acaro tropical Polyphagotarsonemus latus en papayo
(Carica papaya) en e Soconusco, Chiapas. Responsable: Dr. Otero, C.G. Inicio:
01/01/96. Término: 31/12/99.

Desarrollo de un sistema experto en computadoras para € mangjo integrado de la
conchuela del frijol. Responsable: Dr. Vera G. J. Inicio: 01/01/94. Término: 31/12/99.
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Unidades calor en e pronostivo de chicharritas vectoras del fitoplasma punta morada en
papa. Responsable: Dr. Ochoa M. D. L. Inicio: 01/05/99. Término: 31/12/99.

Sistema de alerta para la elabor acién de la produccion de cosechas basadas en la
informacion agrometeor olégica, priorizando aquellas que puedan indicar decisiones
operacionalesy de manegjo en las fases de maduracion y cosecha
El Servicio Meteoroldgico Nacional cuenta con una red sindptica de superficie, una red de
altura de estaciones de radiosondeo, una red de radares meteorolgicos distribuidos en €l
territorio nacional y una estacion terrena receptora de imégenes de satélite meteorol 6gico
GOES-8 adicionamente existen ingtituciones que operan redes de estaciones
agrometeoroldgicas, tal es el caso del ingtituto Nacional de Investigaciones Agricolas
Forestales y Pecuarias, € Instituto Nacional de Tecnologia del Agua, la Universidad
Auténoma Chapingo, e Colegio de Postgraduado, ademas existen estaciones
agrometeoroldgicas en apoyo a los centros experimentales del CIMMYT (Centro
Internacional de Mejoramiento del Maiz y Trigo), los datos que proporcionan son los que
se utilizan en la agrometeorologia. Tijering, Ch. L. (1999) indica que en € Valle de
Fuerte, Sinaloa se ha establecido una red agrometeorol 6gica para el prondstico del riego en

tiempo real y para la prevencion de enfermedades.

El Servicio Meteorol6gico Nacional proporciona un boletin meteorolégico diario para la

agricultura, un aviso de heladas y un pronostico a 96 h y avisos de incendios forestales.

Tratamiento de los datos climatol 6gicos
En México se tiene el problema de mangjo y la falta de datos para algunas variables, por 10
gue las técnicas para estimarlos son muy importantes, se han realizado trabajos para su
estimacion a nivel diario, asi como los datos faltantes, €l programa Diarios Ver. 2.6 (1999)
€s una opcioén que presenta Crespo, P.G. (1999) su coeficiente de determinacién muestra
gue las estimaciones son buenas. La aplicacion es evidente en la obtencion de indices
agrocliméticos, zonificacion de cultivos, etc. Entre el sofware de andlisis agrocliméticos
actuamente se tiene e programa Sistema de Informacion para Caracterizaciones

Agrocliméticas SICA version 2.0, que permite mangjar la informacion que se recaba

360



diariamente en las estaciones meteorol6gicas estima diversos indices agrocliméaticos tales
como unidades térmicas, unidades fototérmicas, unidades frias, horas frias, etc.; también
puede calcular probabilidades de heladas, lluvia y granizo, obterer normales climaticas,
estadisticas basicas entre otras aplicaciones Ruiz C.J. A. (1997). Otro programa es €
Normales creado por Crespo, P.G. y Quevedo, N.A. en 1998 que permite la consulta y
extraccion de informacién climatica de la base de datos de las normales climatol 6gicas de
la Republica Mexicana en el periodo 1951 a 1980 dentro de las opciones se tiene €l célculo
del calendario de riego, indice de satisfaccion de las necesidades hidricas del cultivo y
modelo de produccién de materia seca 'y de rendimiento potencial de cultivos, ademas del
calculo del periodo de crecimiento por disponibilidad de humedad y temperatura, grados
dias de desarrallo.

El programa Extractor Rdpido de Informacion Climatolégica ERIC segun Quintas, .
(1996) es una herramienta de acceso rapido y automatico a la informacion climatoldgica
con que cuenta el Servicio Meteoroldgico Nacional y que actuamente estd almacenada en
la base de datos CLICOM. Otro programa el Climas utiliza archivos de texto generados por
el sistema CLICOM vy permite el andlisis de las 5 400 estaciones climatoldgicas del pais
(Millan, B.V. 1998).

Bibliogr afia

1. ArteagaR. R.y Vazquez Pefla M. 1998. Estacion de crecimiento en la zona Oriente del
Estado de México. Memorias del VIII Congreso de la Organizacién Mexicana de
Meteordlogos. Veracruz, Meéxico.

2. Arteaga, R. R. Vazquez, P. M. A. (et-al). 1999.Aptitud Agroclimatica de la region del
Lerma, México para varios cultivos. Memorias del IX Congreso Naciona de
Meteorologia. "Variabilidad climética en México'.  Universidad de Guadalgjara,
México.

3. Bando, M. U. y Pereyra, D. D. 1999. Regionalizacion edafoclimética del cultivo de la
chirimoya para e estado de Veracruz. Memorias del IX Congreso Naciona de
Meteorologia. "Variabilidad climética en Meéxico". Universidad de Guadalgara,
México.

4. Conde, C., Magafia, V. (et-al) 1998. Variahilidad Climaticay Agricultura en el estado

361



10.

11.

12.

13.

de Tlaxcada. Memorias del VIII Congreso de la Organizacion Mexicana de
Meteordlogos. Veracruz, México.

Crespo, P. G. 1999. Diarios 2.6. Programa de Computo para estimar datos
climatologicos faltantes. Memorias |X Congreso Nacional de Meteorologia.
Variabilidad Climética. Universidad de Guadal gjara. México.

Crespo, P. G. 1998. Programa Base de datos de las normales climatol dgicas 1951-1980.
Colegio de Postgraduados, Montecillo, México.

Diaz, L. J. Y Aceves, N. L. A. 1995. Fenologia del chile jalapefio (capsicum anuum) en
invernadero y vivero. Memorias del VII Congreso Nacional de Meteorologia. La
Investigacion meteoroldgica en México. 1994-1995. Universidad Autonoma Chapingo,
México.

Flores, M.H. y Aceves, N.L.A. 1999. Determinacion de las areas potencialmente aptas
parad cultivo del olivo en e Estado de Zacatecas, Méx. Con base en |la adaptabilidad
térmicay lalluviade verano. Memorias IX Congreso Nacional de Meteorologia
Variabilidad Climatica en México. Universidad de Guadalgjara, México.

Flores, L. H. E. y Ramirez, V. H. 1999. Evaluacién del potencia de deterioro para
granos almacenados en Jalisco. Memorias del | X Congreso Nacional de Meteorologia.
"Variabilidad climatica en México". Universidad de Guadalgjara, México.

FloresL. H. E. y Ramirez V. H. 1999. Andlisis agroclimatico del municipio de Ojuelos,
Jal. parala produccién de tuna. Memorias del 1X Congreso Nacional de Meteorologia.
"Variabilidad climéticaen México". Universidad de Guadalgjara, México.

Flores, L. H. E. y Ramirez, V. H. 1999. Elaboracion de un modelo fenoldgico para €
maiz H-311 en condiciones de temporal. 1999. Memorias del 1X Congreso Nacional de
Meteorologia. "Variabilidad climética en México". Universdad de Guadaagjara,
México.

Herrera, V. G. y Alvarez, E. L. 1999. Caracterizacion geogréfica de la sequia en
México. Memorias del 1X Congreso Nacional de Meteorologia. "Variabilidad climética
en México" OMMAC. Universidad de Guadagjara, México.

Medina, S y Magaiia R. V. 1995. Sequia intraestival en la Republica Mexicana.
Memorias del VII Congreso Nacional de Meteorologia. La Investigacion meteorol 6gica
en México. 1994-1995. Universidad Autoénoma Chapingo, México.

362



14. Magania, R. V. 1999. Los impactos de El Nifio en México. SEP.CONACY T. México.

15. Medina R. A y Espinosa Cruicshank J. E. 1998. Distribucion de la sequia en México.
Revista Tlaloc. Mayo-agosto. Afio V. No. 12. México.

16. Mgia S. E., Exebio, G. A. (et-al) 1998. Impacto del fenébmeno “El Nifio” en € distrito
de riego 011 Alto Rio Lerma, Gto. Memorias del IX Congreso Nacional de
Meteorologia. "Variabilidad climética en México". Universdad de Guadaajara,
México.

17. Millén, B. V. 1998. Sisema: Climas "Mangador de datos climatologicos para
aplicaciones especificas’. Tesis. Lic. en Informatica. S.E.P. Ingtituto Tecnol6gico de
Zacatepec, Mor. México. SEP.

18. Mordes, A.T. y Magana, R. V. Probabilidad de Heladas en e Altiplano Mexicano.
1998. Memorias del VIII Congreso de la Organizacion Mexicana de Meteordlogos.
Veracruz, México.

19. Moraes, A.T. y Magafia, R. V. 1998. Andlisis del Impacto de “El Nifio” y “La Nifia’
sobre el crecimiento del maiz en el estado de Tlaxcala. Memorias del VIII Congreso de
la Organizacion Mexicana de Meteordlogos A. C. Veracruz, México.

20.Ochoa | A. J M. 1998. Reguerimientos ecolégicos y habitos de crecimiento y
desarrollo del pifion tropical. Memorias del VIII Congreso de la Organizacion Mexicana
de Meteordlogos A.C. Veracruz, México.

21. Quintas, |. 1996. Extractor rapido de informacion climatolégica. ERIC. Manua del
Usuario. IMTA. México.

22. Ruiz, C. J. A. SICA 2.0: Sistema de informacion para caracterizaciones agrocliméticas.
1997. Técnicas Agrometeoroldgicas en la agricultura operativa de Ameérica Latina.
OMM. Ginebra, Suiza.

23. Sanchez, C. J. C. Mercado, M. G. et al. 1998. Fenologia del cultivo del frijol en
Cuautitlan 1zcalli, Méx. Memorias del VIII Congreso de la Organizacién Mexicana de
Meteordlogos A.C. Ingtituto Veracruzano de Cultura. Veracruz, México.

24. Sanchez, S. J, Acuiia, S. R. et al. 1999. Escenarios Climaticos para México (2000-
2030). Memorias del 1X Congreso Nacional de Meteorologia. "Variabilidad climatica
en México". Universidad de Guadalgjara, México.

25. Tijering, Ch. L. 1999. Informe de las actividades relacionadas con la agrometeorologia

363



gue se han venido haciendo en México de 1996 a la fecha. Presentado en la Reunién de
la Comision de Meteorologia Agricolade la AR-1V en Caracas, Venezuela

26. Vazquez Pefia, M. A. y Arteaga Ramirez, R. 1998. Variabilidad del rendimiento de
maiz (Zea mays |.) con un indice de humedad y temperatura en Chapingo Estado de
Meéxico. Memorias del VIII Congreso de la Organizacion Mexicana de Meteordlogos A.
C. Veracruz, México.

27.Vézquez, P. M. A., Arteaga, R.R. (et-al). 1999. Generacién de un modelo para estimar
el rendimiento del cultivo de frijol Phaseolus vulgaris L.) usando relaciones entre
clima - planta - suelo: aspectos tedricos. Memorias del 1X Congreso Naciona de
Meteorologia. "Variabilidad climética en México". Universidad de Guadalgara,
México.

28. Velasco | y Collado J. 1998. Causas, efectos y maneras de afrontar las sequias. Revista
Tlaloc. Mayo-agosto. Afio V. No. 12. México.

29. Villalpando I. J. F. y Ruiz, C. J. A. 1993. Observaciones agrometeoroldgicas y su uso
en agricultura. UTEHA, México.

30. Villers, R. L. y Trgjo V. 1994. Aplicacion de tres modelos de cambio climéatico global
sobre el climay la vegetacion natural de México. Memorias del VII Congreso Nacional
de Meteorologia. La Investigacion meteorologica en México. 1994-1995. Universidad

Auténoma Chapingo, México.

364



